હ.. 


«55૦8૦ મ 


મ્્ ડે શ્રી, 


રે જૂ 
૦ , 7 જાહેરાત. 


5. ક ક 


----*--- 


આપણુ દેશી ભાષાના સાહિત્યની અભિવૃદ્ધિ કરવાના 
સદુદેશથી શ્રીમ'ત મહારાજ સાહેખ સર સયાજીરાવ ગાયકવાડ, 
સેતાખાસખેલ, સમશેર ખહાદ્દર, જી. સી. એસ, આઈ., જી. સી? 
બઇ, ઇ., એએઓશ્રીએ કૃપાવ'ત થઇતે ખે લાખ રૂપીઆની જે 
૨કમ અતામત સુકેલી છે તેના વ્યાજમાંથી, “ શ્રી સયાજી 
સાહિત્યમાલા ” રૂપે વિવિધ વિષચેને લગતાં પુસ્તકો તેયાર 
કરાવવામાં આવે છે. 


એ અનુસાર આ “ રસાયન પ્રવેશિકા ” નામતુ' સુસ્તક 
ભનતેક પુસ્તકોના આધારે સ્વત'ત્ર રીતે ર, રા. લહિતાપ્રસાદ 
શ્રાપ્રસાટ્ દવે ખી. એ., ખી. એસસી., એલએલ. ખી. એમની 
પાસે તૈયાર કરાવવામાં આવ્યુ* છે, અને તેને ઉકત માળાના 
વિજ્ઞાન શુચ્છમાં પુષ્પ સીત્તેરમાં તરીકે વિઘાધિકારી કચેરરની 
ભાષાંતર શાખાએ ઠરાવેલા ધોરણુ પ્રમાણે સ'શોધાવી પ્રસિદ્ધિમાં 
સુકવામાં આવે છે. 


વિઘ્યાધિકારી.કચેરી 2.71. ક0તડ8પા* 
પી વડોદરા ર્‌ રી પુ જેપીપુરા, મા વિદ્યાધિકારી, 
1.૪-૨-૧૯૨૧. 1. વરાદર્‌ રાજ્ય. 






₹૯ક૯તાલ્ત 1૦ 188 7.9 દ જં 
૧ પકાર ₹ાતેઝણ 810૦૪૩૬, 19૪ 
1816 51૫1 હિદડો 7. 1 ૦ 5માં, 3૦0023૦ 





મસ્તાવના., 


--્સ્ડ્-- 


ગૂજરાતી ભાષામાં વિજ્ઞાનને લગતાં પુસ્તકા હજી નનેઇએ તેવાં, 
અતે તેટલી સંખ્યામાં લખાયેવાં ન હેય એમ સામન્ય દષ્ટિએ 
જણાઇ આવે છે. આવું' હોઇને આપણે વિદ્યાર્થીવર્ગ તથા સાધારણુ 
રીતે અપ્રેજીભાષાથી અપરિચિત રહેલો! તથા રહેને! જતમપ્રુદાય વિન્ના- 
નના તિષય પરત્વે સાનહીત દશામાં રહે તેમાં નવાઇ જેવુ” તથી. 
આ પુસ્તક એડી એઅત્ત નદશાના પડદાને ભેદવાના પ્રયામમાં અદૃપાંમે 
પણુ ઉપયોમી થઇ પડૅ, એવા ઉદ્દેશ્રી રચવામાં આવેબુ' છે અને 
તેના લેખક રા, ઘલિતાપ્રમાંદ શ્રીપ્રમાદ દવે ખી. એ; ખી. એકમી# 
એવએલ. ખી. એમ આ પુસ્તક લખવામાં તેટલા પૂગ્તી બરાબર કાળ- 
છીરાખેવી છે ગું હરકોઈ વાચનારને જગમા વિના નહિ રહૈ રા. 
લલિતપ્રમાદ એક કાળે વદેોદરા રાજ્ય ીી પુરૂષશિસગૃુપદ્તિપાડથા- 
ળામાં વિજ્ઞાનના અષ્ગાપક હતા અતે તે વખતે તેમશુ પોતાના તરફથી 
અપાતું વિત્તાનતે લગતુ રિક્ષણુ સરલ અતે ઘરગધ્યુ બનાવવાને 
મયાસ કરેલો, અતે તેતા પરિણામમાં તેયશે આ “સા ત પ્રવેશિકા 
નામથી પ્રસિદ્ટ થના લધુ પુસ્તકડી રૂપરેષા દોરેલી હની અને તે રૂપ* 
ષા તે વખતતા તે સરથાના સુખ્ન અધ્યલ સ્ત. ઠકોર્લાલ રણુજેડ 
લાલ પડયા બી. એસસી. પીખેચ. ડી, એમણે નેઇ તપાસીને પટ પષ્યૂ 
કરી હતી. આવુ' હોતે આ પુસ્તકની શાળાપયોગિતા પરત્વે તે 
કશુ પશુ કહે॥નુ' રહેતુ” નથો; તથાપિ જે સયોગાને અધીન થઇ આ 
પુસ્તક ગસિહ્િયા આવે છે તે સબોગે! અતે તેતે અગે તે સૂસ્તક 
જેષેસ્દારેમે આધિન પણુ છે લે પરે અતે એ એલ કરી બતાવ 
વાનું ઉચિત થઇ પડૅ તેમ છે. 
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વડોદર નરેશ થ્રીમત મદારાત્ત સાહેબ સર સમાજીરાવ 
ગાયકવાડ સેના ખાસખેત સમશેર બહાદૂર એએશ્રીએે અ પણી 
માવૃભાષાતે ઉહર્ષ સાધ1 સાર્‌ નાણાનો એક મોળ લહાળ 
અનશ્ર કારનો છે, અને તેમાથી લેકોપવોગી સાહિય ઉભુ શ્સાવવાના 
ત્રયામ જુદી જા રીતે કરવાર્માં આવે છે આ પ્રયામો! ફતીભૂન થાય 
એના હેતુથી વડોદરા રાજ્યના વિદ્યાખાવાતે અ ગે તિઘાધિ મર્રીતી સીધી 
દેખરેખ નીચે ભાષાંતર કચેરી સ્થાપત્રામા આવી છે અને તે ન્ચેડી 
દ્રારા વિષિધ પ્રકારનાં વિત્તાત, ઇતિહાસ, ભૂગોળ, તરતજ્ઞાન વગેરે 
અતેક વિષયોને લગતા સે કડે! પુસ્તકો તેર કરાવનગમાં આયા છે 
અને તૈયાર કસવાત। રહેશે એવી વ્યતસ્ત્રા કરવામાં આવેની છે પમ્તુ 
એ ધય'મતુ એક વિશિષ્ટ લક્ષગુ ઝોગુ રાખનામા આ યુ છે કે, એ 
કચેરી તરફથી જે જે યુસ્નકે! તૈવાર કરવી શ્રગિદ્ધિમાં યુથાવ તેતે તમ મ 
શુદ્ધ દેશી ભાષામા લખાયે તા હોવા જઇએ, અતે ખામ કરાને વિજ્ઞાનની 
પરિભાયા માતૃાષામા અતે એક સરખી રીતે તે ત્તમામ પુસ્તકોમાં 
રખામેવી હોડી જેતએ પમ્તુ આ ભાયાતર કચેરી ઇ, સ ૧૬૧૭ 
મા હયાતીમાં આડી ત્યારે, બધા ગકા?તા વિતાનો શુદ માતૃભલા 
ઘામા ઉતારી શકાય એવી સ હિત્યની પરિરિધતિ ન હતી રતે તેમાં 
પ્ણુ પાકિભાવિક શબ્દોનો બડુ ભાગે તોઢો હતો એથી આ ભાધાતર 
કગેરીનુ પ્રથમ કર્તવ્ય તો એક વૈસ્ાનિક શગ્દમમ્રહ રચવ નું ચર્યું 
અતે એ વૈજ્ઞાનિક શખ્ત્મ પ્રહને। નમૂતે! કાપીને તે ।ી નકનેનતી ગતવર્ષમાં 
અમદાવાદ વિષે લરાયેવી છટ્ટો ગૂઝટરાતી સાહિત્ય પરિવદ્માં લ્ડ્ણી 
પણુ કરત્રામા આવેલી હજુ આ વૈજ્ઞાનિક શબ્ત્સ ત્ર ર્થવાનુ કામ 
ચાલુ છે, અતે પ્રભુકૃપા તો! ગક મે. વૈતાતિશ્શબ્દસથઠ થોડા 
સમયમા પ્રસિદ્ધિમાં પણુ સુકાશે 

પરતુ આ લધુપુમ્તકની પ્રસ્‍તાવતામાં એ સબધે વધારે 
વિસ્તાર્યો લખવાની અવશ્વક્તા નથી શ્રી સયાજી માહિત્યમાળા 
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તથા શ્રી સહજ બાગસાનમળામાં પરમિટ યવેલ અને થનાર પુરતો 
ન્તેવાથી જ ઉડત પ્રકારના પ્રવાસની સફળના કે નિષ્દ્ળતા પ્રત્યક્ષ થઇ 
આવમે, આ પુસ્તડ ર્માયનવિષાને લમતુ છે એટલે અમો અત્ર આ 
શાસ્્રને લમતી જ હખોડત નેોવીરા 


સ્વ અધ્યાપક ત્રિશ્ુ 1નદાસ કફ ડણુદાસ ગજ્%ર્‌ જેવા બાહોશ 
રમયનશાસ્રીને હાથે જ વિત્તાનતે અપણ્‌ી માતૃભાવામાં ઉતારાની 
સગતક્રિયા થઈ હતી, અતે એ ગ સદ્ઠ સમાથનનેત્તાએ સ્તભ ષાભિમાન 
યો પ્રેરાઇને ર્સાયતવિદ્વાને લમતી દેરી પરિભાષ ને જન્મ આપો 
હતો, ગતે એવી દેશી પરેશ ષપ'માં જ તેમગ્રે 'કરિયપ્ત્મધ ગ્સાયત' 
નામતુ એક લધુ પુસ્તક રારી થ્રી સયાજી જ્ઞાનમ જીષાત્ાં 
ગ્રમિદ્ધ કરેલુ હતુ એ પછી એ વિદ્દાન અધ્યાપક મારફત થહુ કામ 
બથ પડેગુ, અતે તેતા પરિણામમાં વૈજ્ઞનિક પમ્ભિવા *્ચવનુ ફામ 
પણુ બધ પડી ગયુ હતુ તરાર॥ાદ અમુક કાળે થીકાશીપુરોવાળા તાગમી 
ત્રથારિણી સભા ' એ “ પામ્ભિાષિક કેરા 7 રચી પ્રસિદ્ધ કર્યો અને 
તમા શસાથનનિવ્રા, ભૌતિક શસ્ત્ર તત્તત્ત ન, ભૂગોળ, ખગોળ તયા 
અર્થશાસ્નને લગતા શખ્દોને રમાત આપવામાં આવ્યુ આ નાગરી- 
મયારિણીમભાએ સ્ત્ર અષ્યાપક તિ ક ગળ7રથી સપા તિ 
થની ગસાયનિક પરિભાધાતો બહ્‌ બ્રાગે સરીકાર કરેલો છે, રતે 
જટતીક ખાકયવોમ! સ્નીકાર પગ કરેતે! નથો તે પછી બગલી 
બામાં પણુ એક વન તિક શશ્વ્ગ ત્રક કરવાને] પયાસ બ્‌ ગસાહિ ય 
પન્ષિદ્‌ તરફ્થી થયેને,, પરતુ એ શકશ્દમગ્રહ જુગ જુદા વિત્તાનો 
પરત્વે નૂટક ત્રૂટક રીને થયેતો છે એટને તે પુ એક સાધ ર્ણુન 
નખશિખ ર્ચાયના મ દિ રૂપે આડણુને સતેય આપી શકે તેમ નથી 
આ પછો સ્ત અધ્યાપક ગેન શી રા ડે નામના મહારાષ્ટ્રીય વિદાને 
આ દિશામાં કઇક વધારે પ્રમતિ કરો છે અતે તેણે પૂર્વોકત ખડા 
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ત્રયાસોના પરિણામમાં રચાયેલી પરિસાયાને ન્યૂતાધિક અ'શે સ્વીકારી 
તેમાં પોતાતા તર્કથી કાંઇક ઉમેરે! કરીને પોતા તરફથી પ્રસિદ્ધ થયેલી 
* ધ્રી ટૂવેન્ટીએથ સે'ચ્યુરી ૪'ક્લિશ મરાડી ડિકશનેરી ” માં સ્થાત 
આપેલુ છે, આમ સ્વ. અધ્યાપક ત્રિ, ક. ગનજરે કરેલ પહેલ, કાલાનુ- 
કમે, વધારા ઘટાડા સાથે, રવીકારાતી રહેલ છે, અતે ધીમે ધીમે 
૧ૈ્તાનિકશખ્ટસ ત્રહનુ' સ્મોલ્ય આપણી દેશી ભાષામાં બધાતુ' આવ્યુ 
છે. રશી ભાષામાં વિજ્ઞાનતે સાંગોપાંગ ઉતારવાની શરૂઆત વડે।- 
દરામાંયી # થઇ હતી, અને પ્રભુ ઇરછા એવી પણુ જણાય છે કે, 
એ પ્રમાણે શર્‌ થયેલા એ પ્રકારના પ્રયાસની પરિસમાપ્તિનુ' કાર્ય પણુ 
વડોદરામાં જ થાય તે! ઠીક, અસ્તુ. 


આ 'ર્સાયનપ્રવેશિકા' નામક પુસ્તક વડોદર શાન્‍્ધની વિધાધિકાર્‌ી 
કચેરીની ભાષાતર શાખા તરફથી પ્રસિ& થાય છે, એટલે એ પુસ્તકમાં 
ઘપરાચેયી રાસાર્યાનુક પરિભાષા એ ભાધાંતર શાખા તરફ્થી ર્ચામેલી 
હેય એ સ્તરાભાવિક જ છે તથપિ અરી' સ્પષ્ટતાની તથા ન્યાયની 
ખાતર્‌ કહેવુ' પડે છે કે, આ રાસાયનિક પરિભાષામાં રવ, ત્રિ. ક. ૨૦જ* 
શતો હિરસો રહેવો છે. તેમ એટલુ પશુ ખર્‌' છે કે, એ સ્વર્ગ સ્થ 
અધ્યાપકે રચેલ રસાયનવિદ્યાને લમતી પરિપ્તાષા તયા પારિભાષિક 
પદ્તિતો સર્વાશે સ્વીકાર કરત્રામાં આવેલે। નથી. જે જે ધાતુતરવોનાં 
તથા અધાતુતત્ત્તોનાં નામો સ્વર્ગ ર્ય અધ્યાપકે નિશ્રિત ફરેલા તે તે 
નામોને! તો લગભગ સ્વીકાર કરવામાં આવ્યો છે; તચાપિ એઓશ્રી- 
એ એ બધાં તત્ત્વોને સચવનાર જે જે બ્યજકો મુઠેલા છે અને 
જુઘ જુદા રાસોયનિક સંયુકત પદાર્થોને રાસાયનિક પરિભાષામાં 
દૃર્શાવવાતે જે જે સારણી! કે શખ્દ્દો રચેલ છે તે જરા અટપટાં કે 
દુે£ય લાગવાથી તેટલા પૃગ્તી નવીત યોજના કરવાની જરૂર જણાઇ 
છે, અને એને પરિણામે રાસાયનિક સયુક્ત પદાપેનાં નામ સરલતાથી 


જ 


ફરકાઈઇ માણુસ યોજી શકે એવા "પ્રકારની પદ્ધતિએ આ શ્શાયત- 
પ્રવેશિકાની અ'દર રાસાયનિક પરિભાષા દાખત કરવામાં આવેલી છે. 
આરાસાર્યનિક પરિભાષા જે પદ્દિએ રચવામાં આવેથી છે તેતું 
સાંમોપાંગ વર્ણુત કરતાં લખાણુ થ/ જવાતો ભવ રહે જે; તેષી 
જે કાઇ વ્યકિત આ પિષય પરત્વે વધારે માડિતી મેળવવા ચાહની 
હોય તેશું અમારા તરક્થી તૈયઃર થયેલ “ શ્ર સયાજી'વૈજ્ઞાનિક 
કાખ્ડ્સ'મહુ”માંના * મિસ્ટ્રી ' રાખ્દના પેટામાં આપેતી સમજૂરી 
જેઈ લેવાની કૃપા કરવી, 


આ પ્રમાણે, રસાયનવિધાને લગતું આ પુસ્તક તેના 
નવીત સ્વરૂપમાં પ્રગટ થાય છે. માતૃભાષાદ્દારા ઉંચા પ્રકારનાં 
વિજ્ઞાન આપણા લૈ(્માને શીખતી શકાય કે નહિ, એ પ્રશ્નને! નિણુંય 
આ પુસ્તકને વાંચનાર સરલતાથી કરી શકશે, અમારૂ' તો માનવું 
છે ક, રશી ભાષાદ્દારા વિજ્ઞાનવું શિક્ષણુ આપવાની યોજના કરવામાં 
આવે તો થોડા વખતમાં ધર્ણું શીખવી શકાય તેમ છે, આપણાં 
વિધ્રાલયોમાં આવાં શુદ્ધ દેશી પરિભાષામાં લખાયેલાં વિજ્ઞાનનાં પુર્ત* 
જાતે। સ્વીકાર ચયેલો ન*નેવાને કયો! સ્વભાષાભિમાની ઉત્સુક નાંદે હોય ? 


આનવીન ધારી પર લખાયેલા પુસ્તકપરત્વે વાંચક વિચારક 
તરફથી કાંઈ સચના કરવામાં આવમે તો તેને! સાભાર્‌ સ્વીકાર કરવામાં 
આવશે; અતે તેતા પરિણામે જ લેખક તષ પ્રયોજકની મ્રહેતત 
સદલ થયેલી ગણાશે* 


વડાદશા. 


ભાષાંતરશાખા, વિધાધિફારી કચેરી ] જ. પુ. જોષીપુરા? 
ત, ૪-૩-૨૧. 


વિદ્યાધિકારીના ભાષાંતર મદદ્નીટા, 


મ્રકરણુ પહેપુ” 


”? 
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બીજુ 
ત્રીજુ 
યે શુ” 
પાચયુ 
ખ્ઠુ 
સાતમુ' 
આઠમું” 
નવખું 
દશમુ* 
અગીઆર્મું 
સ 
મ 
સો 
પદરમુ' 


અનુક્રમણિકા. 
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શ્રી* 
રસાયન-પ્રવેશિડા- 





મકરણુ પહેલું. 





પાણી. 


₹ પાણી” આપણને ધણું ઉપચેગી છે. નાટવાધોવામાં, રસોઇ 
કરવામાં, પીવામાં અતે ખીન્ન ઘણા કામમાં આપણુને તેતી ખહુ 
જરૂર પડૅ છે. જમ્યા વગર્‌ ચાલે, પણુ પાણી પીધા વિના આપયુને 
ચાલતું નથી. પશુપક્ષીને પણુ પાણી જેઇએ છીએ. વળી, માછલાં 
તો પાણીમાં જ રહેતાં હોય છે. ઇશ્વરને. આ સરવેની ચિત્તા છે, 
તેથી તેલ દુનિયાતે એટલુ બધુ પાણી આપી શક્યું છે કે, તે કદાપિ 
ખૂરે જ નહિ. એવુ' તે પાણીમાં શુ' હશે કે તે આખા જગ્તતે 
આટલું બધુ' વહાલું લાગે છે શ આ વાત સમજવાને, ચાલે, આપણે 
પાણીની કેટલીક રમત ફરીએ. 


ખે પવાલાંમાં પાણી લઇ એકમાં કયલાનો મોડો ભૂકો અતે 
ખીજામાં થોડી રેતી નાખે, અને પછી ચમચા વતી ખત્તે પવાવાંમ[તા 
શશીને ખૂમ કલાવે.. પવાર્લામાં રેતી અને કોયલેદ ઠરે એટલે 
ન્ન્તેમાંવી નીતારેલુ' પાણી ચાખે! પાણીતે] સ્વદ્ટ પહેલાં હતો તેતો. 


૨ શ્સાયન-પ્રવેશિકા. 


ને તેવા જ, તેમ જ પાણીત્‌ા રગ પશુ બલ્લાયાં વિતાનો 
તમને જણાશે, 


છવે બીજા બે પવાલાંમાં પાણી લઇ એકમાં થોડી ખાંડ અને 
બીજામાં થોડુ' મીઠુ' નાખો, પછી ચમચાથી હલાવો. થોડી વારમાં 
મીઠુ' તેમ જ ખાંડ તેમાં આગળી જશે અનેતે દેખાતાં બંધ થઇ 
જશે. એ પવાલાંમાંના પાણીને ચાખીશું તો એકનું પાણો ગળ્યુ' અને 
ખીન્નતું ખાર્‌' લામશે. ખાંડ અને મીઠુ' આંખથી નનેઈ શકાતાં નથી, 
પણુ આપણે તેમતે જીભથી પ્રારખી શ૪ીએ છીએ. પાણીતા ટીપે 
ટીપાંમાં નન્ને ૬રી વળ્યાં હોય એમ લાગે છે. ખરેખર યયું જ 
પણુ તેમ જન પાણીએ ખાંડના અને મીઠાના, આંખથી પણુ જેઈ ન 
શકાય એવા, અસખ્ય ઝીણા ઝીણા કટકા કરી નાખી તેમને પોતા* 
નામાં મેળવી લીધા છે. 'હોથલાને અને રેતીને આ પ્રમાણે તે પોતે 
પોતાનામાં મેળવી શક્યુ' ન હતુ' ગે આપણે ઉપર જેઈ ગયા છીએ. 


, પાણીથી ભરેલાં બીન બે પવાલા લદ એકમાં મોરચુથુ અતે 
ખીશ્નમાં જરા કેસર નાખો, પછી ચમચાને પાણીથી હલાવરો તો 
તેનો રગ ખદલાયેલો માલૂમ પડશે. મોરથુથુવાળું' પાણો આછું” 
ભૂરૂ' અને કેસરવાળુ' પાણી ઝાંખુ' પીળુ' જણારો. મોરયુથુ અને 
ઝ્સર્‌ પણુ પાણીમાં મળી નય છે. તેઓ પાણીર્માં આગળી ગયાં છે. 
એયુ આપણે આંખથી જ જી શ#એ છીએ; કારણુ કે એ 
પદાર્યના રજફણેા રગવાળા છે, ફટકડી પણુ પાણીમાં મળી જય છે, 
અતે પાણીના તૂરા સ્વાદથી આપણે પાણીમાં ફટકડી છે એવુ 
કહી શકીએ છીએ. ન્યારે પદાર્યના ઘણા જ બારીક અસ'ખ્ય ટુકડા 
થઇ જ તેએ પાણીમાં ટીપે ડીપે પસરી જાય, 1 પધ્ાથી 
પાણીમાં એગળી શકે છે એમ આપણે કહી રશાઈીઅ છાને, મૂંહું, 
ખાંડ, ક્ટકડી, મે[રથુધુ અતે કેસરઃ એ ગેધા આવા પદાર્થો છે; અતે 


પ. 


પાણી ૩ 


જે પદાર્થ રૈતી 1 અને કોયનાની પેડે પાણીમાં અતડા રહે ક, એટવે 
કે પાણીમાં જેએ મળી જતા નથી તે પદાર્થો પાણીમાં એઓમગી 
શક્તા નથી એમ આપણે સમજીએ છીએ ઓગળગી ન્ય એના પદા 
શેતે “ દ્રાબ્ય' ( સોહ્ગુમત ) ગતે ન ઓગળે તેતા પદારષોતે આપરે 
વિજ્ઞાનતી ભાષામાં ' અદ્રાવ3 ? (ઈન્સિ।હયુખગ ) પદાધે કહીએ છીએ 


પણુ જે પભ્થૌને પાણી સધરતુ નથી તેતે ખીશ્ત મોડાહી 
પદાર્થો એગાળી શક છે કાઇ પણુ પ્રવાહી પદાર્થમાં ઓગળાં શકે 
નહિ એવા તો ઘણા જ થોડા પભર્થો છે પાણીમાં કપૂર તાખીપ્રુ 
તતા તેમા તે બરામર્‌ ઓગળમે નહિ, પણુ ચુદડી ( સ્ટવ ) સળગાવવા 
માટે વપરાતા મલાર્ક ( મેથીનેટેડ સ્પીરીટ ) મા નાખતાં તે તરત જ 
એ ગળી જરે તા4 આવતો અટમાતત્રાતે આપણે કોઇદત (કળીનાઈત) 
લઇએ છીએ તે પાણોમાં એગળતું નથી, પણુ લી બુના ર્મમાં અધર 
તો ગધકના તેશ્તમમાં તો તે ટીપ ટીપે મળા ન્નય છે 


ખાડ, મીઠું, ફ્ટમ્ડી વગેરે પદાર્થો પાણીમાં ઓગળી જાય છે 
ખરા પણુતે ખધા તેમાં એકમરખા ઓગળતા *નતધી. દોડવાતી 
સરતમા જેમ કેટલાએક બાળકો જોરથી આગળ ધમી નમ છે અને 
જટતાએક પાછળ પડી નય છે, તેમ આ પદાથેોમાંથી કેટતાંક 
પાણીમાં વધારે ઓગળે છે અતે કેટનાક એગ ઓગળે છે 
બધા પધાર્થોની પાણીમાં મળી જવાની ૨ શક્તિ એકસરખી હોતી 
નથી, એ નણુવા સારૂ એકજ માપનુ પવાડ3ુ ભરી જહ । જદા 
નામણુમા પાણી રેડો અને પકી એક પડાવામાં ચમચે ચમચે 
ખાડ, ખીન્નમાં ચમચે ચમચે મીડુ, એમ નાખતા «તએ અને 
હાવો પદાથો એગગતા બધ થાય, એટતે વિચામ કરતા તમને 
જણાશે કે, જે પદોર્યતા વધારે ચમચા વપરાયા તે પદાર્ય પાણોમાં 
વધારે ઓગળે છે, જે પદાથતા ચમયા તેતાધી એન વર્ષા તે 


૪ ₹સાયન-પ્રવેશિકા, 


એશગળવામાં બીજે દરન્જે, અને જે પદાર્થના સૌથી આછા ચમચા 
ખપ્યા તે પદાર્ય ત્રીજે દરન્જે આવરો. 


આપણે જમવા બેસીએ અને પીરમનાર જરા વધારે આપ્રક 
કરી પીરસે તો ધરી વાર્‌ આપણુ,થી વધારે જમાય છે. પણુ પાણી 
તતો! અડમ નિશ્રયવાળુ' જ રહે છે, તેને જેટલું ન્નેઇએ તેથી વધારે 
તેના મે આગળ પડયુ હોય, તે! પણુ તે વધારે લેતુ* નથી, નમારે 
પાણી પૂરેપૂરૂ ધરાય છે, અર્થાત્‌ તેતે જેટલુ' નેઇએ તેટલુ' જ પદા- 
રથતુ' વજન તેમાં મળેલુ' હોય છે, ત્યારે તે પાણી એગળેલા પદા* 
ચંતુ' “સ'પુકત દ્રાવણ ' ( સંસ્યુરેટેડ સોલ્યુશન ) કહેવાય છે. 
પાણી એગળેલા પદાર્થ તુ' “ દ્રાવક ' ( સૌલ્વ'ટ ) છે, અને તેમાં મળી 
ગયેલા પદાર્થને “ દ્રા્ય' કહે છે. 


ખાંડ, મીઠું' વગેરે પદાર્થો ઠંડા પાણીમાં જેટલા ઓગળે છે 
તેના કરતાં ગરમ પાણીમાં તેએ! વધારે ઓગળે છે. પાણી જેમ જેમ 
ગરમ થાય છે તેમ તેમ પદાર્થોને એગાળવાની તેતી ્શકેત વધતી 
જાય છે, આ સ્થિતિમાં પણુ પદાથ તુ' નિયમિત વજન જ તે પોતા” 
નામાં મેળવી શકે છે. પાણોના સ્વભાવથી પરિચિત માણુસો ખાત્રીથી 
કહી રાકશે ક, ષાણીનું' અમુક વજ્ત ન્યારે આટલું ગરમ હેપ્ય 
ત્યારે અમુક પદાયતૂ” આટલુ' જ વજન તે ઓગાળી શકે. તાવ આવે 
રુ ત્યારે વૈવ્ો જે “ ઉષ્મામાપક ' ય'્રયી આપણા શરીરની ગરમી 
માપે છે તે યંત્રના જેવા જ એક ય'ત્રધી પાણીમાં કેટલી ગરમી છે 
તે નણુી શકાય છે. 


નદીનું, કૂવાનું, તળ(તતું અને ખીજા' જલાશયે(નું પાણી પીતાં 
પણેર્થા તેને ગાળવુ” પડે છે; ક!રણુ કે તેમાં કચરો હેય છે. રેતી કે 
કચરાતા રજટણા મોઢા અતે ભારે હોય ત્યારે પાણીતે વાસણૂર્ા 


પાણી, - પ 


થોડી વાર્‌ રિથિર્‌ રાખી મુફીએ તો તેવો કેચ વાસણુને તળીએ 
ખેસે છે, અતે પછી તીતરેબુ' પાણી આપણુ ખીન્ત વાસ'મુમાં લઇ 
પીવાના ફામમાં વાપરીએ છીએ. નદીના વહેતા પાણીમાં પણુ આવા 
કચરો હોય છે નદીતુ પાણી ર્વષ્છ કાય છેવુ' દેખાય છે. તેવા 
પાણીને પણુ જે વાસણુમાં સિયિર રાખીએ તો વીચે કચરા ખેકેલે 
આપણી નજરે પડશે. પાણીમાં તરતા અતે રમતા પદાથો રજકણો ને 
આવી રીતે દૂર કરી શકાય છે. પણુ કેટલાક પદાર્થોના ૨જકણેદ 
એવા ખારીક અને હલકા હોય છે, તે સ્થિર પાણીમાં પશુ ઉપર્‌ 
નીચે ર્ફર્યાં' ફરે છે. તે ર્જકણું! પાણીમાં તદન મળી જઇ પાણી રૂપ 
બનેલા હોતા તથી આ પાણીને ગ.ળ્યા સિવાય ને આપુરુ પીએ 
જ્તા તે કસકસુ' લાગે છે. આવા પાણીને ઝીણાં છિદ્વાળા કપડાના 
કટકા વતી ગાળીએ તો તેતાં ઝીગ્ાં છિદ્રમાંથી સ્વચ્છ પાણી નીચેના 
વામણુમાં પડશે, અતે બારીક રજકણેા કપડે વેષ્ટેટા રહેરો, રેતી, 
ધૂળ, કોયલનો ભૂંકે, ખડી વગેરે પદાધે] પ1 જેોગળતા નથી. 
આવા પદ્ય્થોતા રજકણેવાળુ પાયી દેર તે] રેરે નીવારીને ક 
ગાળીને વાપરવુ' જેઈએ. 


* 


દ રસાયન-પ્રવેશિકા. 


બે ચાર થર ગોઠવેલા હોય છે. ઉપલા ઘડાના છિદ્રમાંથી તેતી નીથેન$ 
વાસણુમાં પાણી ટકે છે, અને એ વાસણુમાંની રેતી અતે કવાની ભૂર 
વચ્ચેર્નાં ઝીણાં છિદ્દોમાંથી પસાર થઇ એ વામણુના છ્િદ્રમાં થઇને સૌથી 
નીચેતા ઘડામાં ટીપે ટીપે પાણી એકડુ થાય છે. આ પાણી તદન 
૨૧૨૪ હોય છે. કયલાની ભૂઝીના અતે રેતીના થર્‌ અહીં ગળણાની 
ગરજ ગારે છે, દરેક થર તે એક પ્રકારતી ગળણી છે. એમ પાણી ટીપે 
ટીપે જે ચાર્‌ પાંચ ગળણીએ। ધણી જ બારીક હેય છે તેમાં થઇને 
ગળે છે. પછી તે પાળી નિર્મળ હોય તેમાં શુ” આશ“ચર્ય ? મોટાં મોટાં 
શહેરોમાં પાણીના નળ હે!ય છે, ત્યાં પણુ આવાં સાધનોથી જ પાણી 
સ્વચ્છ કરી શહેરના લોકોને વાપરવા માટે તળ આપવામાં આવે છે, 


નજ 


આમૃતિઃ-૧, ર૨, 
પણુ પ્રયોગશાળામાં તો ગાળવાને સારૂ એક જાતાં કાગળા વપરાય 
છે આ કાગળો ચોષકપત્રના જેવા હોય છે અતે રગે ધોળા 
હય છે. લખવાના કાગળા ઉપર જરા પાણીતો છાંટા પડે તો તેતે 
કપડોધી લૃછી નાખીએ એટલે કાગળ કોરે। થઇ જય છે, અતે પાણી 
બધે પમરી જતુ' નથી, પણુ ચોઘકપત્ર ઉપર્‌ પાણીતુ' ટીપુ' પડતાં 
જ તેતરત ફેલાઇ જય છે. ચોષકપત્ર સષિદ્ર હોય જે; તેમ 
જતેનાં છિદ્રો ઘશાં જ બારીક હોય છે. મયોષશાળામાં વપરાતા 
ગાળવાના કાગળાના ગણ ડટકાએ કરવામાં આવે છે. એ ગેળ 
કાગળને બેવડો વશ્ળવો. પછી થયેલુ અર્ધ તું ળના કૂરીથી ખે ભાગ 
શાય તેમ ત્તેને વાળી એક ઉપર એક એવા ચાર પા વર્તુળો 


ન 


પાણી. છ 


શઠવાય એમ કરવું. ષી એક ખાજા એક પડ અને બીજી ખાજીુ 
પ્રણુ પડ રહે એવી રીતે તેને પહોળા કરી કાચતી ગળશીમાં સ્રુકવો. 
[છી તેતે પાણીથી જરાક ભીને કરી જે ગ્રવાહી પદાર્થને આપણે 
પાળવો હોય તેતે તેમાં ધીમી ધારે રડવા. એક કાચના સળીઆતે 
પ્વાલાનુ' મોં અડકાડી પાણો ધ્રીમે ધીમે રડશે! તો તે બરાબર 
॥ળારેો, ગળણ્‌ીને અધર ફાખવાાની લાકડાની ખેસણી હોય છે, અને 
મળણીને ઉચી નીચી રાખડી રાયતા તેને સાફ પણુ આ ખેસણીમાં 
વ્યવસ્થા હોય છે. ( આપૃતિ ૪.) 

જે પૃથયી ઉપરં આપણે રહીએ છીએ તે એફ મોટામાં મોરી અને 
ઉત્તમમાં ઉત્તમ ગળણી છે. આપણે નારીએ છીએ, કપડાં ધોઇએ 
છીએે, ત્યારે પાણ 'ેવુ' સેક્ષ થાય છે ! વરમાદના દિવમોમાં છાપરા 
ઉપરથી પડતુ પાણી કેટલા કચરા- 
વાળુ હોય છે! પણ્‌ આપણે ખે 
જ મેલું પાણી પીએ છીએ, પ*રે 
પૃથ્યીતે ગળણી ખનાવી છે, આ 
પાણી ધીમે ધીમે જમીનમાં મર્‌ 
છે અને તે તીચુ' ને નીચુ' ઉતરે 
છે જમીનમાં રેતી અને ધૂળના 
જેટલા બધા થર હોય છે! આ 
અગણિત થરમાં યઇ પાણી ગળે 
છે, અતે તે પાછુ કોઇ ફવા જુ 
ઝરાવાટે બહાર નીકળી આવે છે. 
ન્યારે તે પાણી લાંમી મુમા%?ી 
કરી કૂવામાં કે ઝરામાં આવે છે 
હારે તે સ્વચ્છ કાચતા જેઢું 
ચળકતુ' હાય છે. પથડી આપશે 
સાર્‌ કૈવું સાર્‌' કામ કરે છે! 





૮ રસાયન-પ્રવેશિકા, 


પાણીને નીતારવાથી કૈ શાળવાથી તો તેમાં ન આગળી શકે એવા 
પદાર્શેથી તેને મુકત કરી શકાય છે, પણુ મીઠું, ખાંડ, ફટકડી વગેરે પદાર્થો 
તે! પાણીની શાથે એકરસ થઇ તય છે. આવા પાણીને ગાળીશુ' તો તે 
તેવુ' ને તેવું જ રહેશે પાણીમાંથી આવા પદાર્થોને દુર કરવાને! રસ્તે! 
જુદો જ હોય છે. રીત ઘણુ] સરળ છે, અને થોડાં જ સાધતોની તૈમાં 
જરૂર પડૅ છે. મીઠાવાળા કે ખાંડવાળા પાણીની વરાળ ળન્પ્રવી તે 
વશાળને પાછી ઠડી કરવી જેઈએ, પાણી ભરવાનો દેગડો લે, 
અને તેતી અદર ખે ચાર નળીઓ ના કટકા ગોઠવી તેતી ઉપર્‌ એક 
નાની પહોળી વાટકી મુકે।. દેમડામાં ખારા કૂવાનું પાણી રેડો; પણૂ 
રૃગડામાંતુ' પાણી વાટમાં જઇ શકે નડિ એમ રાખો, બાહાણો રટી 
કરતી વખતે મહાદેવના લિંગ ઉપર પાણીની ઝીણી ધારા કરવા સારૃ 
જે અભિષેકપાત્ર વાપરે છે તેવું એક વાસણુ લઇ અ'દરથો તેતુ* છિદ્ર 
ખરાખર્‌ પૂરી તેને 8ડા પાણીથી ભરે! અને પછી તેતે દેગડા ઉપર * 
મૂટી દેગડાતુ' માં બપ કરો. હવે ખારા પાણીને ગરમ કરે, પાણોની 
વશાળ યઇ ઠડ] અભિવેકપાત્રતે અડકરો, અતે તે વરાળતા પાણીનાં 
ટીપાં તે પાત્રતે ચોંટશે, આ ટીપાં એકઠાં થઇ પેલી વાટઝીમાં ટપકે. 
થોડી વાર્‌ પછી દૈમડો ઉઘાડી વાટકીમાં એકડુ' થયેલુ” પાણી તમે 
થાખશે। તો તે જરા પણુ ખાર્‌' લાગશે નહિ, ઉલટુ' ખેસ્વાદ લાગશે. 
પ્રયોગશાળામાં પાણીની વરાળ કરી તેને ફરીથી ઠ'ડી કરી શુદ પાણી 
એકડુ' કરવાનો રીત આ પ્રમાણે છે.-એક કાચતું' બકયત્ર (રીટીટે ) લે, 
સખત તાપ ખમી શકે એવુ" આ બકયત્ર ( આમૃતિ, પ. ) એક લાંબી 
વાંદી નળી વાળુ' ગોળ પહોળું” વાસષુ છે. ગોળ વાસણુના ઉપરના લાગ- _ 
માંથી વાંકી નળી શરૂ થાય છે, અને જે જગાએયી તે નળી શરૂ થાય 
છે ત્યાં આગળ એક નાનું સરખું મોં હોય છે; તેમાંથી ગાળ વાસ- 
ણુમાં પ્રવાહી પદાર્થ દાખલ ફરી શકાય છે, આ મૉંતે બ'ધબેસતોા 
એક દ૬ાઢો હેય છે, તાંગાતું વાસણ હોય તે] પણુ ચાલે; પર 


પાણી. હ 


વાસણુની અ'દર જુ" થાય છે તે આપણાથી જેઇ શકાય તે માટે 


કાચનાં વાસણુ વધાર સારાં પડે છે. એક બીજે કાચને! ચળુ લો, 
અતે તે ખાલી ચ લુમાં ગકયત્રતી નળીને! છેડો ઉતારા, ,છેડો ચછુમાં 





આકૃતિ, ૫. 

ઉડા ઉતરે તેમ ટીક, ચયુતે પાણીના પહોળા ગે!ળ ફુડામાં મેસણી 
ગોઠવીને મૂકે, ગોળ ડુડામાં ઠંડુ' પાણી ભરેલુ” જઇએ, અને ચભુતું 
તળિવુ* પાણીને અડકવુ' જઇએ. પેતા ગોળ વાસણુતે લેદ્ાની તારની 
જાળીનું અતતરપટ રાખી ત્રણુ પાયાતી લોઢાની બેમણો ઉપર 
"કવો અને પછી દાટો ઉઘાડી મોંઠાવાળુ ઘે!દુ' પાણી ગળ વામણમાં 
ર૩. કાચના વાયશા સ્ગચ્છ અતે ભીતાશ વગરનાં નેતએ. વામણુ 
ભીતુ' હોય તો તાપ લગાડતાં તે ફૂટી નનવ, અતે અસ્વચ્છ છાય તો 
ગ્રયોગ બગડે, હવે ગોળ વામણને નીચેકાં ધામે ધીમે ગરમી આપેદ 
જેસ જમ પાણી મરમ થ્તુ' જશે, તેમ તેમ પાણીની વરાશ 5 
વકી નળીને રતે તે વતા ઞલુમાં વતો, અતે ચજવે 5 
શખ્ટશુ તો તેમાં ગવેકી ૧૩ળ દંડી થઇ તેનુ” પટી 


૬૦ રક્ષાયન-પ્રવેશિકા. 


જુદુ વરાળતી સાથે જટ શકરો નહિ; તે તો પેલ્લા ગોળ બક* 
વત્રતે તળીએ જ તાપ ખમતું પડી રહેમે. એ શતે બકયત્રમાંતુ' 
શધુ' પાણો ઉકાળી ઉડાડી દઇશું અને કુંડામાં છુદેલા ચુ] ડડે 
શખીરુ તો ભકયત્રમાં માત્ર મીડું જ પડી રહેરો, અને ચ'બુમાં 
સ્વચ્છ પાણી એકડ યશે. દાવ્ય અતે દ્રાવકતે છૂટાં પાડવાની 
બા રીતને [નસ્ય દન (ડિસ્ટિતેશન) અથવા ઉત્કલન ( એળ્યુ- 
લિશન ) ડહે છે. 


પાણીની બે રીતે વરાળ થાય છેઃ-ગેક તો કુદરતી રીતે એટ્લે 
કે બાખ્પીભવનથી ( પ્રવૅપારેશન ); અતે બીછ પાષ્‌ીતે ઉકાળી ઉકાળી 
તેની વરાળ કરવાથી એટ્લે કે ઉત્કલન (એબ્યુલિશત )ધી. કાઇ પણુ 
ગ્રવાહી પદાર્યની વરાળ ચાય તે! તેનું બાષ્પીભવન થયુ” એમ કહેવાય 
છે, જે ચણુમાં રવચ્છ પાણી એકડું' થયુ તે ચ'ખુતે “ત્રાહક' કહે છે. 
ગ્રાહક એટલે મેળવનાર. ચછુમાં વરાળ એકડી થઇ માટે તેનુ' તામ 
આપણે “શ્રાહક પા્‌ડયુ' છે, 


વરાળને ઠંડી પાડી ગ્રાહકમાં જે પાણો એકટુ' કર્યું” છે તેને 
આપણે ચાખીશુ' તો તે મેસવાદ લાગશે, કારષુ કે તેમાં જરા પણુ 
સ્ત્રાદ હોતે! નધી. ખાંડવાળા ગળ્યા પાણીનુ કે ફટકડીવાળા તૂરા 
પાણીનુ નિસ્યદ્ત કરીશું, તો! પણુ ત્રાહકમાં તો સ્વાદડીન પાણી જ 
એડકડું' યયેલુ' જણુ!ફશો. મોર્થુયુવાળા ૨ મિત્‌ પાણીતે ઉકાળી વશાળી 
ફરી પાણી ખતાવીશુ તો ત્રાહકમાં રગ અને સ્વાદ વગર્નુ' પાણો 
મળશે. પાણીની વરાળને ઠ'ડી કરતાં જે પાણો આપણુતે મળે છે 
તે રંગહીન અને સ્વાદ વગરતું જ હોય છે. તેમ કેપ્રરવાળા પાણીવી 
વરાળ કરી તેને કડી કર્તા તૈયાર ફરેલા પાણીમાં શેસરનો રગ તેમ 
જ તેતી વાસ પણુ જણાશે નહિ-આ ઉપરથી સમજશે કે, શુદ્ધ પાણી- 
ગાંરગ હોતે તથી, તેમ જ તેમાં વાસ કે સ્વાદ પણ છાતાં 


પાણી. કૃશૃ 
પ્રાણ નરાળ કે વરાળતુ પાણીરુએ પાણીનુ" શહ્ધમાં શુદ્ધ સ્વરૂપ છે. 


ઇરયાનુ' પાણી ભદ જ ખાર્‌" લાગે છે, કારણુ કે તેમાં ધણુ” 
પુ એગળેલુ' હોય છે. આ ખાર્‌ પાણી આપણે પીતા નથી, 
૪ના તાપથી સમુરતા પાણીતી વરાળ બને છે. આ વરાળ હવામાં 
*%ચે ને ઉપે નનય છે, અતે તે ઠંડી પડતાં તેનાં વાદળાં બ'ધાય છે. 
॥દળાંમાંથી વરશાદ પડે છે, વરસાદનું” પાણી ખાર્‌ લાગતું નથી. 
આ ગ્રમાણે કુદરત સમુદ્રરા ખારા પાણોમાંવી શુદ્ધ પાણા જુદૂ 
પાટી આપણુતે આપે છે. એટલે કુદરત પણુ નિસ્ય'દનનુ કાર્ય કરે છે. 
દરિયામાંથી આમ ને આમ પાણી વરાળ થધતે ઉડો “નય અને નવુ 
પાણી તેમાં આવે નહિ, તો મીઠું” નીચે પડયુ રહે અતે દરિયાનું 
પાણી ખૂડી “ય, પણુ હનર નદીએ સમુદ્રમાં વહે છે, અતે તેથી 
સમુદ્રનું પાણી તેટલુ' તે તેટલું જ રહે ટે; અને એથી કદાપિ આપણામાં 
કહેવત પડી હશે કે, સમુદ પોતાતી માઝા એટલે હદ છે!ડતે તથી. 


વરસાદથી તળાવ અને સરોવરો બ્રરાય છે. ગામનાં પશ્ુપક્ષીએ 
આ પાણીધી પોતાતી તરસ છીપાવે છે. જંગલનાં પશુપ ખીએઓ 
નદીનાં પાણી પીએ છે. પર્જતે! ઉપર પડેલો! વરસાદ તદીના પાણીમાં 
ભરતી કરે છે. તેમ જ જ'ગલ્ેમાં કુદરતી તળાવે! હોય છે. કેટલુંક 
વરસાદતુ' પાણી જમીનમાં મરે છે, અતે કોઇ ઝરાતે કે કૂવાને રગ્તે 
તે પાછુ” જમીનતી બહાર કેવી રીતે આવે છે તે આપચુ ગધન 
૬ ફ્રિહ્ટ્રેશન ડની ૯૪ીક્તમાં પૃથ્વી પેવી અદ્ભુત ગળણી છે તે વાચતાં 
વાંયી ગયા છીએ. ઘણાં માણુમો! આવાં કૂવાર્નાં કે ઝરાના પાણી વાપરે 
જે, કેટલાક ગૃહસ્થો ચૂનાથી છોએલાં ટાંકાંમાં વરસાદનું” પાણો ઝીલી 
સૃમને ભરી શાખે છે. વરસાદનું તાજી” પાણો પી॥માં સૌયી ઉત્તમ 
છે, એનાથી ઉતરવું નદીનું વહેતુ' પાણી હોય છે; ટાંકાના પાણીથી 
ઉત્તમ અને નદીના પાણીથી ખીજે દરઝજે ફૂવાનાં અતે ઝરાતાં 


૧૨ રસાયન-પ્રવેરિકા. 


પાણી પીવામાં તપરાય છે. આળસુ માશ્‌સનું શરીર અને મત શગડે 
છે, તેમ જ પાણી સ્થિર રહે તો તેમાં પો૨! પડી ગ'ધાય છે. વહેતુ' 
પાણી અને ઉદ્યોગી માણુમ પોતે નિર્મળ અને યંચળ બની છળરેો 
સાણુસને ઉપયોગી થતાં તેમતે તેએ બહુ પ્રિય થઈ વડે છે. 


કાઇ વાર્‌ દાળ કે શાક મોંમાં મુકતાં જ આપણુને લગિ છે કે, 
ર્સે!ઇ કરનાર તેમાં મીઠુ' નાખવુ ભૂવી ગયુ છે. આપણે તરત ચપટી 
મીડુ' લ૪ દાળ કે શાકમાં તે મેળવીએ છીએ, એટલે પ્રષરમ જે 
ખેરવાદ હતુ' તે સ્વાદિષ્ટ લાગે છે. મીડુ' સ્વભાવે તો ખારૂ' છે, પણ્‌ 
અમુક પ્રમાણુમાં મીદુ' હેય નહે તો રસોઈમાં મકાશ આવતી 
નથી. આઢલા જ માટૅ લેકે મીડાતે “સબભરમ? કહે છે. વરા* 
ળનુ' ઠડુ' કરેલુ' પાણી આપણુતે સ્વાદડી4 લાગે છે, અને કૂવાનુ' 
કે કોઇ ૦ લાશયનુ' પીવાનું પાણી મીઠુ લાગે છે. આપણે એમ ન 
ટળી શ#ીએ કે, પીવાતા પાશીમાં યણુ મીડુ' હોજુ શેઇએ | અલગત્ત 
બહુ પ્રમાણુમાં તો નહિ જ, પષુ થે'ડુ મીઠું તો તેમાં ઓગળેબુ' ૪ 
દશે એવુ અનુમાન કરવા હરકત નથી. કરૅલુ' અતુમાન સહ્ય છે કૈ 
ભૂનભરેલુ' છે એ તપાસી જેવા આપણુને સહુ 8ત્ક'& થાય છે જ; 
કારણુ કે આપશું બધાં અતુમાન ખરાં હોતાં ન્થી કરેબુ' અનુમાન 
યથાર્થ છે ક નહિ તેની તપાસ કરવાતી રીતને પ્રચોગ કહે છે. 


મીઠાવાળા પાણીને ગરમ કરવાથી પાણીતી વરાળ બની નાય 
છે, અને વરાળની સાથે મીઠુ' ઉડી જતુ' નથી, પણુ તે વાસણુને 
તળીએ ૪ બેસી રહે છે એ આપસે નનેઇ ગયા. એક નાની વાટકીર્મા 
પીવાના પાણીતે ઉકાળી બાળી નાખીએ તે! પાણીની વરાળ થઇ તે 
હવામાં ઉડી જશે અને વાટકીમાં ધોળો પદાર્ય બાષટી ર્હેરો. વાટ#ીને 
ઠંડી પાડી આ પદાર્યને જે તમે ચાખસેદ તો તે' ખારો લાગશે. 
આ ધોળા ખારો પદાર્થ પાણીમાં એગળેલ' મીઠુ' છે, પીતાના 
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પાણીમાં મોઠાનુ' પ્રમાણુ એટલુ બધું ઓણછુ' હોય છે કે, થે ડું પાણી 
ઉકાળતાં તે નહિ જેવુ' જ વાગણુને તળાએ ચેટેવ રહે છે. ત્રાળતું 
પાણી બેરવાદ લાગે છે તેતુ' ફારશુ એ જ કે, તેમાં જરા પણુ 
મીડુ' હોતુ' નથી. આપણા શરીરના બ'ધ રણને સારૂ મીઠુ' બહુ 
જરૂરનુ' છે. પાણી સ્વાદિષ્ટ લાગે, અતે આવુ રવાદ્વાળુ' મીદુ' 
પાણી પીતે આપણાં શરીર માર ર8, માટે ઇર વરસાદના પાણોતે 
પૃથ્વીની મદદથો ગાળી તેમાં જેઇએ તેટવુ' જ માંડુ મેળળી કૂવા 
મતે ઝરાએઓ મારફત તે આપણુતે પાછુ આપે છે. ઈશ્વશ્નતે આપણા 
ખધાની કેટલી બધી પ્રીકર છે ? આપણે તેનો જેટલો ઉપકાર 
માનીએ તેટલે! ઓછો છે, 


પીવાતા પાણીતે ઉકાળ્યા સિવાય પણુ તેમાં મીઠુ' છે કે નહિ 
તૈ જણુવાની એક બીજી રીત છે, મષોગરા ળામાં આ રીતથી માઠું 
ખએેળી સકાય છે. મંતાતા ફરતા માણુસતે પકડરા જસુસ રાખવા 
પડે છે. એ ન્ન્સુસા વિશ્વાસુ અને મત્યપરાયણુ હે।વ। જઇએ, આપ- 
છતે દગે! દે અતે ચોરને મળી જાય તેવા જસુસતે તો સ'ધરવો જે 
નહિ, મેવો! અતુભ]ી માણુમાનો મત છે. * રજતનત્રિવ 
(મિલ્રનાઇટ્રે. ) એ નાતો રૂપાતે! ક્ષાર એવો એક ન્નસચ છે. 
મીઠાનો નાતામાં નાને રજકણુ પાણીમાં સ'તાઇ પેડે હોય તે! પણુ 
તે તેતે ખોળી કાઢે છે, રજતનત્રિતના દ્રાવણુનુ” માત્ર એક ટીપુ" જ 
પીવાના પાણીથી ભરેલા પવાલામાં નાખીશ તે પાશ્‌ી ધોળુ” ધોળુ' થઇ 
જરે, આ ડોાહાળા પાણીને ઠરવા દેતાં થોડી જ વારમાં ધોળા પદા- 
થની ભૂજી નીચે ખેસરી. નિર્છવ પદાર્થોને વાચા હેતી નથી; પણુ 
જેમ મૂગા માણુસો! નિશાનીથી અને પ્રશારતથી પોતાતે। મતે!જાવ 
ખીન્નને જણાવે છે તેમ નિર્ઝવ પદાર્યો પણુ પોતાની ચેષ્ટાએ વાં 
સૂજી ગ્પ્ણુણ ઉ સરે શગ કરે ખે ઝરેપષાઈષઈઈ ડાન 


૧૪ રસાયનન્પ્રવેશિકા, 


કરનારાઓ આવા પદાથોની ચેષ્ટાએથી પૃર્ણું રીતે પરિચિત હેય 
છે, અને તેએ ચેષ્ટાના ભાવા% સમજી જય છે. ર્જતનતરિતે 
પાણીમાંથી મોઠાના રજકણુતે ખોળી કાઢી-તેને પકડીને-્પાણીતી 
બહાર ખેચી કાઢયો એટલે આપણે તેતે જોઇ શકીએ છીએ. ૨જત- 
નત્રિતતુ' ટીપુ પાણીમાં નાખતાં જ તે પાણો ધોળુ ધોછુ' થઇ નાય 
તા તેમાં મીઠુ છે એવુ” આપણું ખાત્રીપૂર્કક કહી શકીએ, આ 
૨જતત્રિત નામતે। પદાર્થ શુ છે અને કેવો છે તે આપણે આગળ 
ઉપર જઇયુ 

ધૂળ કે રેતીમાં એકી મળેલી ખાંડને આપણે કેવી રીતે પાછી 
મેળવી શ#ીએ તે હવે તમને સમ'યુ' હરે. એડી કચરાવાળી ખાંડ 
પાણીમાં નાખવાથો તેતે પાણીમાં એગ'ળી શકાય છે, ધૂળ પાણીમાં 
એ ગળતી નથી, પછી એ પાણોતે ગાળીશુ' તો ગળષ્ીની નીચે 
મુકેલા પવાલામાં ખાંડવાળુ' પાણી એકડુ' થશે. એ ખાંડવાળા પાણીને 
ઉકાળી દતશું તો પાણી વરાળ રૂપે હવામાં ઉડી જશે, અતે બધી 
ખાંડ વામણુતે તળોએ પડી રહેથે; પણુ ધૂળ તે! ગળશાતા કપડા 
ઉપર જ પડી રહેશે, 

ખાંડ, ફટકડી, મોરથુયુ વગેરે પદાથો પાણીમાં એગળી જાય છે 
તે ગ્બપણે જેયુ”, પણુ બા બધા 
પદાર્થ પાણીમાં એક સરખા 
દ્રાવ। નથી. તેમ જ પાણી જેમ 
જેમ ગરમ યાય છે તેમ તેમ 
પદાધોતે એગાળવાની તેની 
શક્તિ વધતી જાય છે વગે? 
હત પણુ આપણે વાંચી 
ગયા, “ાંડવાળા પાણાને એક- 
દમ બાળી નાબીએ તા ધોળી 
જંડ આપણુને પાછી મળે છે, 


ક ગાપૃતિ.-૬, છ. 
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પણુ તે ખાંડ ભૂકતા રૂષમોં આપણે હાય આવે છે, જરા 
ખીરજ પકડી તે ખાંડવાળા પાજીતે આપણે એક પહેળા છાછરા 
વાટકામાં ઉવાડું મુકી રાખીશું તો પાણીની વરાળ થઇ તે 
છવામાં ઉડી જશે અને સાતેક દિવસ પછી ખાંડતા પાસાદાર 
કટકા અપ્પણૂને વાટકાતે તળીએ બેડેલા દેખાશે. કોઇ પણુ પામાદાર 
કટકાને “કેલાસ' ક રરફટિક કહે છે, અતે કેલામ મેળવવાની આ રીતતે 
કેલાસીભવન ( ક્રીસ્ટેલીઝેશન ) કહે છે. ( અ'કૃતિ, ૬-છ ) 


બનરમાંથી મીડુ' વેચાતું લાવીએ છીએ ત્યારે તે ફચરાવાળી' 
હોય છે. આ કચરાવાળા મીઠાને પાણીમાં આગાળી ૬૪, એક ઝીણા 
કપડાને બેવડુ'તેત્રડુ' વાળો તેમાંગી એ પાણીને ગાળતાં ખધેોઃ કચરો 
તે ગળણુ।ની ઉપર શડેશે, અને મીદાવાળુ' પાણો નીચે વાસણુમાં 
પડશે, આ પાણીતે છાછરા પહોળા વાસણુમાં આડ દિવિસ આપણે 
હવામાં ઉધાદુ રાખી મુફીલુ' તો શુદ્દ મીદાના ધોળા કેલાસ તીચે 
ખેસશે. ફટકડી, મોસ્થુથુ વગેરે પદાર્થોતા પણુ ગા રીતથી શુદ્ધ 
'ેલાસ બનાવી શકાય છે, 


શાંધીતી દુકાનમાંથી આણેવુ* કેટલુ'ક મોરરથુપ્રુ લો અતે તેને 
પાણીમાં ઓગાળે. પાણીતે ગરમ કરે. જેમ જેમ પાથી ગરા યશે 
તેમ તેમ મોરયુયુ તેમાં વધારે ઓગળશે. છેવટે મોર્થુધુ એગળતુ” 
બધ થાય અને પાણી ઉતળે; તયારે તેતે એકદમ ગાળતાના ઝોષ્યા 
ફાગળધી ગાળી નાખો, સ્‍પણે કોધ્તે જમવા બેસાડીએ અને તે 
છાંડીને ઉડે તો આપણી ખાત્રી યાય ડે, તે ભૂખ્યું ઉકેસું' નથી. અલબત 
ર્સેઓઝ સારી થઇ છે એમ આપસે ચોક્કસ જાણુતા હોષ્ઠએ તો જ 
આવુ' અતુમાન થઇ શકે. ત્તે જ મ્રમાણે પાગી ઉકળે ત્યારે તેતે 
તળોએ નને દ્રાવ્ય પદાય' પડી ર્લો હોય તે! તે પાણીએ પોતાને જેઇએ 
તેટલે દ્રાવ્ય પદાર્ધ લળ લાંધો છે એમ આપણે ખાત્રૉથો કરી શોએ. એ 


શદ * રસાયત-પ્રવેરિકા. 


રીતે પાણીનુ સપ્ત દ્રાવણુ તૈયાર વાય કે તરત તેતે ઉપર ઠલા 
ગ્રમાણું ગાળી નાખવુ; એેટલે કચરો વગેરે દૂર થદ્ઞે. ગાળ્યા પછી 
મોશ્થુથુવાળા ગરમ પાણીને પહોળા કાચના વાટકાર્મા ધીમે ધીમે 
ઠડુ' યવા દેવુ” અને હવામાં ઉધાડુ પણુ રાખવું પાણી જેમ જેમ 
દ'ડુધાય તેમ તેમ તેમાં પદાર્ષતુ' જે વજન એઓગળવુ' જેપ્એ તે ધટતુ 
તય છે અને મોર્થુથુ તો એ પાણીમાં ખૂય એઓમળેલુ' છે; તેથી 
વધારાના મોરથુથુના પાસાદર કટકાએ વાટકાને તળીએ બેસવા 
શાંડમે, પાણીની વરાળ યઇ જેમ જેમ હવામાં ઉડી જશે તેમ તેમ 
વાટકામાંના પાણીનુ' વજત પણુ ઘટશે. પાણીનુ' વજન ઓછું હોય 
તો તેમાં મોર્યુષુ વગેરે પદાર્થો એછા એગળી ઘટે છે, ઉઠળતા 
પછ્યીમાં ખાગળેલા મોરથુથુતે એમ બન્ને તઃ%થી ધીમે ધીમે પાછુ' 
ધકેલવામાં આવે છે, તેથી સાત આઠ દિવસર્માં વાટદાને તળીએ 
માત શુદ્ધ મોશ્થુથુના ભૂરા કેલાસ આપણી નજરે આવરે. એ રીતે 
જલાસીભવનથી અરાદ્ધ પદાર્થોને શુ કરી શકાય છે. 


જુદ્દા જુદાં પદ્યથોના કેલાસોનો આકાર જીદો જુદો હેય છે; 
પણુ એક જ પદાર્યના બધા દેલાસોનો આકાર એક જ સરખો હોય 
જે. આથી, તેમ જ જુધ જદા પદ્દાર્યો પાણીમાં આછા વધતા એ।ગ- 
બતા હોવાથી પાણીમાં ખે પદાર્ધો એગળી ગયેલા હોય તે! તેમને 
પણુ કેલાસીભવનથી જીદા પાડી ઢાકાય છે, ફટકડી અને મેરથુથુ 
મફકાં થઇ ગયાં હોય તો તેમતે જીધં પાડવામાં આ રીત કામમાં 
આવે છે. આવા મિશ્રણુને પાણીમાં એગાળીતે તે પાણીને આપણે 
ઉકાણી તાખીએ તો છેવટે “ ભાઈ ડયાં ! તે કે જ્યાંના ત્યાં”, જેવું 
થાથ; બે પદાર્થોની એકડી જૃઇ જ આખ્ણુતે વાસણુને તળીએ મળે. 
પરતુ પાણી ઉકળે ત્યાં સુધી આવા મિમણુને તેમાં ઓગાળ્યાં કરીએ 
ખને પછી તેને તરત ગાળી, પહોળા ૭ાછરા વાટકામાં દવામાં 
દધાડુ મુકીએ, તે! ક્ટકડીના કેલાસ વહેલા બ'ધાવા માંડશે, અતે 


* પાણી, પ્હ 


પછી મોર્ધુષુના શૂરા કેલાસ વાટકાતે તળીએ કેટકડીના કેશાસોની 
સાયે સાથે મેયવા માંડશે. વાટકારનું પાણી ઢાલરો નહિ, તો ખે પદા 
પોંતાશુદરેલાસ સાથે સાચે સ'પીતે ખેંઠેશા જણારે. ફટકડીના 
કેલાસ ધોળા, સોટા અતે વધારે પાસાવાળા હેદય છે મોસ્યુધુના કેલારા 
ભૂરા, નાના અને ધોડા પાસાદાર હોય છે. પાણી હાલી ગયું હોય 
તતો કૂટકડીતા કેલાસ સહેજ ભૂરા અને મોર્ધુધુના કેવાસ જરા ધોળા 
સાલૂમ પડશે; કાર્ણુ કે ફટકડીના ધોળા કેલ્રાસ્ ઉપર મોરથુથુના 
ભૂરાકેલાસ, અતે મોર્યુથ્રુના સૂરા દેલાસ ઉપર ષ્રટક્ડીના ધોળા 
કેલ્લાસ બેસવા લાગે છે, આવુ થાય તે! બધું પાણી ઉડી ગયા પછી 
ભૂરાશ પડતા ફટકડીના કૅેલાસ અતે મોશ્યુથુતા કેલાસોને જુદા 
જાદ્દ વાસણુમાં લઇ લેવા અતે બન્નેને જુદા જુદા ફરીથી પાણીમાં 
એગાળી બન્તેનુ' કેલાસીભવન જ્યુદું જુદુ' યવા દેગ. પાણી ન હાલી ન્ય 
તેતી ખાસ કાળ રાખવી. બન્ને વાટકાર્મા પાછા જુદા જુદા કેલાસ 
બંધારો. ફ્ટકડીવાળામાં ફટકડીના કેલાસો વધારે સફેદ અતે ધણુ! દરો, 
અતે મોરમુથુવાળા વાટકાર્મા તેના ભૂરા કેલાસોની સ'ખ્યા મોટી હશે. 

ષરસાદતુ' પાણી જમીનર્માં ઉતરે છે અને નીચે ને નીચે «ય છે. 
૧સ્તામાં કેટલાક ષધથો તેમાં આગળે છે, આ ઓગળેલા પદાથે- 
વાણી પાણી આગળનતે આગળ પપે છે. પૃથ્ડીતી અ દરતે ભામ 
વધારે ગરમ હોય છે, તેથી દ્રાવ્ય પદાચો ત્તેમાં ઓગળેલા રહે 
છે, લાંગી મુસાદરી કરતાં કરતાં જ્યારે પાણી ઠડી જગાર્મા આવે 
છે સારે પાણીસાથી ગરમી ઓછી ચાય છે, અને તે ગરમીએ આ 
પદાર્થતું જેટલુ વજન તેમાં એગળવું નેઇએ, માત્ર તેટકુ' જ 
૧૦૮ન તેમાં ઝીતાણ રહી બાકોને1 પદાર્શ “કેલાસના ર્ષમાં પાણીથી 
જુદો પડી જય છે. આવી રીતે %લાસીશવનના કાર્યથી પૃથ્વીના 
અંદરના ભાગોર્મા પદ્ાર્ચોના કેલાસાનો જમાવ ચાય જે અને તેતે 
ને પ્ખાનિજની ખાણું ફરીએ છીએ, 


૧૮ " રઢશાયત-પ્રવેશિકા, 


મોર્થુથુના ૧ કૂટફડીના કેલાસનતે આપશે ગમે તેટલા છી 
જારા કરીએ, તો પણુ તેમતામાં પાણી રહેવુ હોય છે. આ પાશીથી 
આપણે! ઠાથ ભીતો થતો તથી, તેમ જ તે પાણ? આપણી આંખે 
દખાતુ' પણુ નથી; તો પયુ તેરમાં પાણી હોય છે તેતે આપરે 
બીજી રીતે જાણી શઇીએ છીએ. જુદા જઃ પદાર્થોના કેલાસેોર્મા 
પાણીતુ' જુદ જુદુ' વજન ર્હેબુ' હોય છે. મોર્થુથુતા કલામમાં 
પાણીવુ' જે વજત હેય છે તેતા કરતાં ફટકડીના કેલામમાં પાણીનુ 
વજન વધારે હોય છે પણુ એક જ નાતના પદાર્થના બધા 
જેલાસોમાં પાણીનુ” વજત એકસરખું" જ હોય છે કલાસમાં રહેલ 
આ પાણીને લીવે કેલાસનો આકાર જળવાઈ રહે છે, અતે કેટ 
લીક વાર તો એ જ પાણીને લીધે કેલામતો રંગ પણુ જળવાય છે. 
આ પાણી કેલાસમાંથી જતુ રહે તો કેકામતો આકાર નાચ પહે છે, 
અને તે કલાસની ભૂરી થઈ નય છે, અને તેધી કેટલાક કેયાસને ૨“ગ 
પણુ બદલાઇ ન1૧ છે. કેલાસમાં રહેલા આ અદ્ભુત શંકેતવાળા પાણી- 
ને કૈેલાસીભવનનુ* જલ ડહે છે. 


જટલાક કેલામો હવામાં ઉવાડા રહે તો હવા તેમાં રહેલા ગુપ્ત 
જલતે રી ષા લે છે, અતે તેષી એ કેલ્ાસને! ભૂકો થઇ #41 છે. કપડાં 
ધોવાને આપણે પારે અથવા ઊય વાપરીએ છીએ તેતો કેકામં આ 
જાતતો છે એ ખારાનુ શાસ્રોય નામ ક્ષારોયમગારિત ( સે'ડિખમ 
કાર્બૌતેટ ) છે. આ પદાર્થના કેલાસને ૯વમાં ખુવ્લે મુકતાં તેનુ” 
પાણી હવામા ઉડી નય છે, અને એક અડેવાડિયામાં તેતા કેલાસનો 
ભૂંકા બતી જાય છે. 

તામ્રગધક્તિ ( ક્ૌપર સહ્ફેટ ) એકલે મોરથુઘુનો કેલાસ 
આ બાખતર્માં વધારે ખ્‌ળવાંત છે, હર તેતા પર્‌ અસર કરી 
શકતી નથી, ઉત્રટા આ પદાર્થ તરસ્યો હોય તે! ભીતી ઠવામાંત્રી 
તે પાણી ચૂગી લે છે, તાપ્રમધકિતતા કેલાસતે ગરમ કયે] હોય તે! તે 


પાણી. ૧૪, 


પોતાવ' સપ્તજલ સાચવી રાખો રાકતો નથી. આ કેલાસમાંથી પાશી 
ગયુ" એટલે તેની ભૂકો થઈ જાય કે, અતે તેને ભરે! રગ ઉડો જઇ તે 
પોળો સફેદ બતી જય છે, પણુ આ તરસ્યા ધોઈ ભૂચતે હવામાં ઉતાડો 
રાખી મુરીએ તો તે છવામાંથી પાણી ચૂસા પાછે ભૂરો બને છે. 

કર્યુર-ડરિતિલ ( કોબેદલટ કલેરાઇડ ) નામતે! એક ઝાંખા લાલ 
2ગતે! કેક્ાસ હેય છે. આ મોરયુયુતા જેજો જ ચતુર છે. ખન્તેની 
હવા સાથેની લેવડદેવડ એક સરૃષ્ખી જ છે, આ કેલાસમાંથી પણુ 
પાણી ગરમીથી જ ખેચી શકાય છે. પાણો જતાં જ તેતો રગ ભૂરા 
થઇ તનય છે. હવામાં જે તે ખુલ્લે રહે તો પાછે તે આછા લાક 
રગનો થઇ જય છે. કેટલાક લેકે! કું ગ્હરિતિલતી આવી વ્તણુકતો 
સારો લાભ લે છે, તેતા કેલામતે તેઓ પાણમાં એગાળે છે, 
એટલે આછા લાલ ૨₹ગતી પાતળી શાહી બતે છે. આ શાહીથી 
કાગળ ઉપર તેમને જે લખવું હોય તે તેએ લખે છે, અક્ષરો' 
ધણી પાતળી શાહીથી લખેવા હોવાથી તેઓ ખરાબર વાંચી રાકાતા 
નથી. કોઇ કાગળ જીવે તો તેત તે તદન કોરો જ લાગે છે. આ કાગળને 
ચતુર વાંચનાર દીવાની ન્યોત ઉપરની ગરમ હવાર્માં જરા ફેરવે 
છે, ગરમ હવા પાણીને ૧રાળના રૂપમાં ઉડાડી દે છે, એટલે અક્ષર 
ભૂરા થઈ જય છે. ધે!ળા કાગળ ઉંપર ભૂરા ૨મના અક્ષરા ઘસી સારી 
રીતે વાંચી શકાય છે. કામળ વાંચીતે તરત તેતે ઠંડો જગાએ હવામાં 
ઉગાડે મુકવાકાં આવે છે, એટલે હવાની ભીતાશ ભૂરા અક્ષરોમાં 
શળી જપ તે તેમતે પાછા લાલ રગના ખતાવે છે. આ પદાર્થો 
ગ્રયોગશાળામાં શખવાર્મા આવે છે. 

સૌધેયટર્શિતિલ ( “કેલ્શિયમ કવોરરાઇડ ) નામતા પદાર્થના 
પલાસ તો એવા તરસ્યા રહે છે કે, હવામાં તેમર્તે ઉઘાડા મુકી 
શકતા નથી. જે ઠવામાં ઉવાડા રજા તો એ કેલામે છવા" 
માંથી એટલુ બધુ* પાણી ચૂમે છે ક, ચૂમેસા પાણીમાં તે પોતે જ 
એગળી જય છે. સોધેયહરિતિલતી આ રેવ આપગુતે દટલીક 


૨૦ રસાયન-પ્રવેશિકા, 


વાર્‌ બહુ જ ઉપયોગી થઈ પડે છે. વાયુ ભીતે! હોય અતે તેને 
આપણે ને કારો કરવે! હોય, તો મોધેયકરિતિલતે એક ટોરી નળીમાં 
ભરવો, અને તે નળને એફ છેડેથી ભીતાશવાળા વાયુને પસાર કરી 
તને ખીજે છેડેથી તીકળવા દેૅવે!. રસ્તાર્માં આ પદાર્થ વાયુર્માધી* 
શીતાશ ચૂપ તેતે કોરા કરી દેશે. આપણે મીદુ' ખાધ્ઞએ છીખે તે 
પણુ આવા જ ગુણ્‌વાળુ' છે, પણુ તૈતું ખરૂ” સ્વરૂપ ચોમાસામાં જણાય 
છે, હતા સ્‍યારે ખૂપ જીતી હેય છે, ત્યારે જ મીદુ' તેતી શીતાશ 
એ'ચી લઇ ભીનુ ભીતુ' થઇ જાય છે. ઉનાળામાં અને શિયાળામાં મીઠુ' 
પર્‌ ૨હી શકે છે. સૌઘેયહરિતિલતે તો ળધી તરતુ સરખી જ છે. 

રેતી, ધૂળ, કોયલે! વગેરે અદ્રાવ્ય પધર્થોને ગલનથી દૂર કરી 
શકાય છે તે આપણે નાંચી ગયા. મીઠું, ખાંડ, મોરયુથુ વગેરે દ્રાવ્ય 
પદાર્થોથી પાણીતે સુકત કરવા નિસ્મદનતું કાર્ય ઉપયોગી છે એ પણુ 
આપણે જઇ ગયા, ખે દ્રાવ્ય પદાર્યૌતા મિશ્રણુને છૂટું” કરવામાં કેલ્લાસી- 
ભવન બહુ અગત્યનું છે તેનો પરુ આપણે હમણાં જ વિચાર કર્યો; અતે 
સર્યના તાપને લીધે સમુદ્રના ખારા પાણીનું બાષ્પીભવત થળ તેનાં 
હવામાં વાદળાં કેવી રીતે બ'ધાય છે, અતે પછી તે વરસાદના રૂપમાં 
પૃથ્વી ઉપર પડી સરોવર અતે જલારાયો ભરી આપણુતે જેવુ 
ઉપ્ષામી બને છે ત્તે પરૂ આપશે ન્નેયુ', વળી, કેટલુંક પાણી પૃથ્વીતા 
અસ'ખ્ય થરોમાંથી ગળતુ' ગળતું કોઇ કૂવા ક ઝરામાંથી પાછું જમી- 
નતી બહાર નીકળે છે, તેમ જ આ લાંળો મુમાફ્રીમાં કૈેલાસીભવતતે 
લીધે આ પાણી ખનિન્નેને યેવી રીતે પોતાનામાંથી નિરાળા કરે છે એ 
શર્વ આપણે તપાસ્યુ'. તો પણુ હજી ધણું નણુવાનુ' બાઇ છે. પાણી 
સ'બ'ધે વધારે હઇીકત ન્તણુવા સારૂ ખીશ્ન કેટલાક પદાર્થોની માહિતી 
લેવી ખાસ જરૂરતી છે. પાણી કયા ફયા પદાર્થોનુ” ગનેલુ' છે; પીવાના 
પાણીમાં મીઠા મિવાય ખીન્ત કોઇ પદ્યર્ષો ઓગળેલા છે કે નહિ, વગેરે 
ખીછ કેટલીક બાથતોતેો વિચાર આપણે આગળ ઉપર ફરીશુ. 
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આંખ આપણુતે એટલા બધા કામર્માં આવે છે કે, આપણે 
એમ જ માતી બેત્ીએ છીએ કે, આંખ વગરના માણુસનુ” જીવન 
બહુ જ દુઃખમય હોય છે. પણુ કેટલીક વગ્તુએ એવી હોય છે 
ક, છતી આંખે પણુ આપણે તેને જેઇ શકતા તથી. આવી વસ્તુ- 
એના સભધ્માં તો આધળોા અને દેખતો માણસ બન્ને સરખા 
જ છે. ન્યાં આંખ નિરૂપધોગી વાગે ત્યાં આપણુ બીન અવચવની 
મદદ લઇએ છીએ. હવા પણુ એક આવે પદાર્થ છે તેતે ખોળી 
કાઢવાના બે ત્રગુ રસ્તા છે, અપણે આંગળીએ પહેળી કરી હાથને 
વીઝીએ તોર આંગળીએ! ની વચ્ચે થઇને કાંધ કાંધ પસાર થાય છે 
એમ “પણુતે લાગે છે. ઉતાળાના દિવસર્માં બફારો થાય છે ત્યારે 
મુવન હેય તો ઠીક એમ આપણું કહીએ છીએ, અને તે વખતે કપડાં 
કાહી ઉધાડે શરીરે આપણે ખેસીએ તે! પરરોવો 0ડો જાય "છે, 
અને આપણુને શરીર ઠંડુ ઠેડુ' લાગે છે. આપણે ઉતાવળમાં હોઇએ 
જો પખો કાલી હલાવ્યો! કે શરીરે કાંછ અથડાય છે, અને સપાયમ 
પરસેવો ઉડી જ્નય છે. હીંચકે ખેસી જરા હીચકો ખાઇએ તો! પગુ 
આપખુને શરીરે અથડાતુ' કાઇ લાગે છે; આ જે અથડાય 
છે તે જ હવા છે. પણુ એડી રીતે હવાતે ખોળી કાઢવામાં તો છાષતે 
“ર પગતે તસ્દી પડૅ છે. પણુ આંખથી જ આપણે કેટલીક વાર 
હત્રાની ચેમ્ટા નને અનુમાન કરી શકીએ છીએ, નારે ઝાડનાં 
પ્રાવડાં ભહુ જ ધીમે ધીમે હાલતાં દેખાય છે. «યારે તેમતે હલાવવાર પણુ 
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હવા જ હોવી જેઇએ,. હવા યારે ગતિમાં હેય છે ત્યારે તેતે આપણે 
પવત કડીએ છીએ. સખત પવત તો! આખાં ઝ'ડતાં ઝાડ જડમૂથી 
ઉખેડી નાંખે છે. «યાર્‌ આપણુ પવન નથી એમ કહીમે છીએ 
«યારે, અર્થાત્‌ હવા શ્થિર છે એમ આપગગુતે લાગે છે ત્યા? તે કલાકે ૫"દ૨ 
માઇલતા વેમથી ચાલતી હોય છે ! આ કેટયું બધુ નવાઇ ભરેલુ” છે ! 


કાઇ આપણુ નાક દાખી-માં બધ કરે તો. આપણે કેટલા 
ખધા ગરા? જઇએ ? સામાં માળુમતા ડાથતે તરછોડી છટા થવાં 
₹ આપણને કેટલે! આરામ લાગે છે ? માં હે નાકતે રસ્તે શરીરમા 
કાંઇ જતુ હોવુ' નવેધએ અમવા તે! રારીરમાંથી તે રસ્તે કશુ' 
ખહાર નીકળતુ” હોવું નેઇએ, જરા કાળજ રાખી નાક શે ધ'ધો કર્યા” 
કરે છેત્તે જેશું તો અ'દર કાંઈ જતુ' અતે અ'દરયી પાછું બઢાર 
નીકળતુ આપણુને લાગશે. આ અદર જતો પદાર્થ હતા છે. બહાર 
નીકળતો પદ્ાર્ય શુ' છે તે આપણે આગળ ઉપર નેઇશું. થોરીવાર 
નાકને રસ્તે થતી ક્રિયા બધ પડે તો આપણે બેભાન થઇ મરી જઈએ. 
પાણીવી આપણુને જે! જરૂર છે તે]ી જ બલે તેડી વધારે જરૂર 
હવાની છે. ૪શ્વરે દવાને પણુ પૃથ્વી ઉપ? પુષ્કળ ભરી રાખી છે. 
પાણીતી જરૃર એ છે માટે તે ફવા, તળાવમાં અપશાથી વેગળુ* 
રહે છેં. પળ હવાની માણીએને બહ જરૂર હોવાથી તે તો ચરીરતી 
અ'દર પમાણે પેસી જવાની તદબોર્‌ કરતી આપષ્‌ા નાક આગળ 
ઝગ્રુમતી ઉભી જ હોય છે. 

હવા છે એ નગ્વાનો એક ત્રીજે પણુ રસતે! છે, એક દીવા 
સળગાવો અથવા તો એક વાટકામાં દેવતાના ધમધમતા અ'ગારા 
લે અને તેના ઉપર એક મોઢુ તપેલું ઢાંકી દો. જરા વાર રહી 
તપેલુ' પાછુ" ઉઘાડશે તો! દીવો એવવાયેલો અતે દેવતા ખૂડ્તયેલા 
તમતે જશાશે. એમ શાથી થયુ ? તમારા મતમાં કદાપિ એમ આવશે 
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“જ, તપેતુ' મપાટાબધ મુક્તા જતો પવનના સંપાટાતે લીધે એમ 
ચયુ, વારૂ | રથી દીવે! સળગાવો અને થોડા બી'1 સળમના કોયના 
લે! અતે બહું « સાચડી ધીમેથી તેમની ઉપર તજેકું' ઉછું પાડે, 
અને જર્‌ા વાર રહી પાછુ' ઉઘાડો, આ વખને પરુ મનને એવતાઇં 
ગમેવા છે, પવતને માથે આપણે ખોટો દોવ દીવો! દેય તો આપભો જ 
શતો કે, આપણે તેમની ઉપર તપેવુ' ઢાંકયુ', ખર્‌ કારણુ તતા એ જ 
૩ 3, દીવાતે સળરવાતે અને કાયલાને ળળવાને હવાની “સસ ૪૪રૂર 
જ, તે હવા આપણે તપેવુ હા? બ'ધ કરી, એટવે કોઇનું નાક અને 
સોં દબાવતાંતે જેમ મેશુઠ્ થઇ મરી જય છે તેમ દીવો અને દેવતા 
હવા તિતા ગુ'ગળાઇ ખૂડ્તઈ ગયા. 

એક હાથમાં એક રૂપીએ લઇ તેની ઉપર ષડીઆળતે! કાચ 
ઉપ્વો મુકો. ટાચ અતે રૂપી માતી વચ્ચે હવા છે, અને હવા અતે તમારી 
આંખની વચ્ચે કાચ છે તમારી આંખ અતે રૂપીઆની વચ્ચે આ બે 
પદારથ છે, તો પણુ તમે રૂપીઓતે જેઇ શકે છે. હવે તમારે બીજ 
હાય કાચ ઉપર્‌ હાંકી રો. રૂપીએ દેખાતો બ'ધધ થરો એટવુ* જ 
નહિ, પણુ કાય પણુ દેખાતો! બધ થશે. હાથ ઉઠાવી લઇ કાચ ઉપર 
એઝ રૂમાલ હાંકો. આ વખતે પણુ કાચ અતે રૂપીઓ તમને જણાશે 
નહિ, રૂમાલને લઇ લેતાં જ પુનઃ કાંચ અને રૂપીઓ બન્ને તમને 
જણાશે, કાચ «તે આપણુતે દેખાય , છે અને તેતી પાછળ રહેવી 
વસ્તુતે પણુ આપણુતે તેં ન્ેવા દે છે; ન્યારે હાય અતે રૂમાલ તો 
શ્વોતે દેખાય છે, પણુ તેમતી પાઠળ રહેલા પલ્થ ને તેઆ આપણુતે 
તેવા દેતા તથી, કાચતી આરપાર જેઈ શકાય છે માટે કાચ જેવા 
પદાર્થો પારદશક કડેવાય છે, સ્વઃ્છ પાણીને તળીએ ખેઠેલો રૂપીઓઆ 
શ્રણુ આંપણુને દેખાય છે, મારે સ્વચ્ઠ પાણી પારદર્શક છે. હાય, 
રૂમાવ વગેરે પદાથોનની આરપાર જેઇ શકાતું નથી, તેથી તે 
શમપારદ્રશક કહેવાય છે. 
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હવે ઘડીઆળતે કાય પણુ ઉપાડી લો. આંખ અતે રૂપીમાની વચ્ચે 
દવા મિવાય બીજુ ફાં જ નથી. આ સ્થિતિમાં પશુ આપણે રૂપી- 
આતે જેઈ શરીક, માટે હવા પણુ પારદર્શક છે, હત્રાને ઇશ્રે 
પારદર્શક કેમ બનાડી હશે તે હવે આપગુને સમશ્તશે. હવા અપાર- 
દર્શક હેત અને તે આપણાં આંખ અને નાક આગળ ઝજુમતી હેત 
તો! ળી? પદાર્ધોતે આપણે જેઇ શકત નહિ. ઇથર્‌ પ્રટછું બધુ 
ડદાપણુ વાપર્યું' છે ! 
જાઇ પણ્‌ પ્રાણીતે હવા વગર ચાલતું તથી. પણુ માછલાં તે 
પાણીમાં રહે છે. કોઇ કોઇ વાર તેર કલાકના કકાક તે પાણીને 
તળાએ ખેશી રહે છે. ત્યાર તેમને શુ” હવા વગર્‌ ચાસતુ' હશે? તે 
પણુ મ્રાણી છે. પર્મત્માને તે કઈ અળખામગુ' નથી, જેમ મીઠુ, 
ખાંડ વગેરે પદાર્થો પાણીમાં એગળા શકે છે, તેમ હવા પણુ તેરમાં 
ગાગળી જાય છે, પાણીમાં ઠવા મળી ગયેલી હેય છે, અતે 
આ ઇ્વા માછલાં વગેરે શ્વાસ લેવામાં વાપરે છે પગુ ખાંડ, મીઠુ 
વગેરે પદાર્થોતે જેમ આપણે પાણીમાંથી જુદા પાડી શ#ીએ છીએ, 
તેમ હવાને બઠડાર કાઢી થઝીએ ખરા હા, પાણીને ઉકાળીએ 
તો તેરમાં મળેતી હવા ઉંડી «ષ્‌. ખાંડ્‌ વગેરેથી હવા ઉલ્ટી રીતે 
વર્તતે છે. પાષ્ઠીતે ગરમ કરીએ તો ખાંડ તેમાં વધારે ને વધારે ઓગ 
ળતી નય છે; જ્યારે હવાવાળા પાણીતે જેમ નેમ ગમ કરીએ તેમ 
તેમ પાણીમાંથી તે બહાર ઉડી ન્નય છે. ઉકાળેના પાણીને પાછુ 
હવામાં ઉઘાડું મુટીએ તે! હવા તેમાં ધીમે ધીમે મળો «તય છે, અને 
પાણી ફરીથી હતુ તેવુ' ને તેવુ' જ હવાવાળુ' બની «ય છે. પાણીમાં 
મળેલી હવા સ્વાદિષ્ટ લાગે છે કેટલાક ધર્ડા માણુસો ટાઢા પાણીથી 
દાંત કળી ન જય માટે શિયાળામાં કોકર્વાયું (સહેજસાજ ગરમ) પાણી 
પીએ છે, આ પાણીમાં આદ હેતો નથી, ખાવાનુ” મીકુ' ગતે હવા 
પાણીમાં મળી જઇ તેતે સ્વ ધાઈળું' બનાવે છે. 


થવા અને જવન, સ્પ 


પાણીમાં મળા ગયેલી હવાની ઉપર્‌ માછલાંના જવતતો આધાર 
હેય છે. એ વાતતી ખાતરો કરવી હે!ય તો એક વાસણુમાં તળાવનું 
પાણી લે અને તે પાણીને ઉકાળી તેમાંથી હવાને બહાર હાં#ી કારે. 
પછી તેને સખત બધ કરો, એટલે બડ'રની હવા વામગગુની અદર 
રહેલા પાણીતે અડકશે નકિ, પાણી ઠડં થાર્ય એટલે એક માહલાતે 
તે વાસણુમાં નાખતાં જ તે હવા ન મળવાથી તરક્ડશે. જો તેને એ 
પાણીમાં વધારે વાર્‌ રાખશે તે તે મરી જશે. પાણીમાં રહેત 
હવાથી માત્ર માછલાં જ શ્્રાસ લઈ શકે છે, 


જાઇ માણુસના આપણે ગણુ ન્નહ્યા એટલે તેતા વધારે પરિ 
ચયમાં આવવાનું આપણુને બહુ મત થાય છે, સત્સગ કોતે નથી 
ગમતો ? સદગુણી માણુમ કયાં રહે છે, તેનામાં એવા સારા ગણે 
આવવાનું કારણુ તેવાં માતપિતા કે શિક્ષક છે, અગર કોઇ ઉત્તમ 
મિત્ર છે, વગેરે ન્નગુવાની આપણુને ઉત્ક'ઠા થાય છે. હવા કે!યવાના 
જેવા પદાથોને ન્વલતમાં ઉપયોગી છે, તેમ જ માગૃસ, પશુ, પપી 
અતે સવે માણીને શ્વાસાચ્છ્રાસતા કાર્યમાં બહુ અમત્યની છે; પાણીમાં 
તે મળી જતી ન હોયતો! માછલાંતે પણુ બહુ ૪ દુઃખ પડે વગેરે 
આપણે વિચારી ગયા. પાણી કરતાં પણુ વધારે ઉપયોગી આ દવા તે 
સું છે? તેમાં આવા ગણો! કયાંથી આવ્યા ? વગેરે બાબતોનો આપગે હવે 
તપાસ કરીર'. કેટલાક બીજા પદાથેવું સ્વરૂપ ન્નણ્યા વગર્‌ આ તપાસ 
કરવી સહેલ નથી; માટે, યાલ, આપણે પ્રથમ તેમનો સહવાસ કરીએ. 


માણુવાયુ* 


ચાર્દકપ્રાણિલ ( સકર્યું રિક ઔડમાઈડ ) નામતો લાલ રગનો 
એક પલર્ષ છે. સામાન્ય લેકે તેતે હિ'ગળાક કહે છે. તાપ "ખપી 
શકે એવી એક કાયતી નળામાં આ પટરથની વોડી ભૂઇ નાખે. 


ર૨૬ ર્સાયન-ગ્રવેશિતર 


એક (ગાકૃતિ ૮ ) હથમાં લાકડાતી મળમતી ગી1 » ગળતા 
જાયને તૈયાર મખો પઠી પેની નગીતે ગરમ કરો અને નળીના મોં 


આગળ ગળતો કોમના ઝે 
સગગતી થીપ ધરે। બન્ને 
વધારે પ્ર શથી અને ઘણી 
ત્વગર્થી સળગશે નળામાના 
લાન પદાર્થમાંથી એક વાયુ 
ની*ળા ચીપ મતે અગારાતે 
અડકે છે અને તેથી ધષ્યા 
પ્રકાશથી તે બન્તે વધારે 
કત્લદીધી બળે છે આ નીક 
ળતો વાયુ પ્રાણ4ાયુ ઝે 
વાયુ આખે જેઈ ગમતા 





આપત -૮. 


નથી, પણુ તેએ જે કામ કરે છે તે આપણે જેઇ શકીએ 
છીએ નળીમાના લાન પદાર્ય કાળા પડી ગયેને! જણાશે, તેમ %# 
નળી] તાપ આગળયી વેગળા ત7 લેતાં તેના ઉપરના ઠંડા ભાગમા, 
અર્થાત્‌ તમે નયા ગ્માગળથ્ી નળીને પકડી ગરમ કરતા હતા તે જગાએ, 
ધોળે પદ્યર્થ નળાતી અદરતી બાજુએ ચે[ટેને દેખાશે આ ધેળેદ 
પદાથ તે પારે છે પારદકપ્રાણિન, પારા બને પ્રાણુનાયુના સ યોગથી 
ખતેલે। નવો પદાર્થ છે ગરમી લાગત! જ બન્ને છૂટા પડે છે પારાની 
વરાળ અને પ્રાણુવાયુ નળની બહાર્‌ નાસે છે રસ્તામાં તગીના ઉપલા 
ઠંડા ભાગને અડમ્તા જ પારાની વરાળ ડ્રવાહી પાનનું રૂપ ધરે છે, અને 
તેનાં ટીપા થઇ નળીતી બાજુએ ચે।ટે છે એટલે નળીતી બહાર તે 
એકલે પ્રાણુવાયુ જ આવે છે આ ગ્રાણુવાયુ અગારાતે અને લાશ્ડાતી 
ખૂળની ચીપને ધણી ઝડપથી અતે વધારે પ્રકાશથી સળગાવે છે 
તે.આસપારે, ઉપર, ભડ ગયા. 


ઇવા અને જવવન, ર્છ 


ડુંટી પડવા મુકેવી કાચની નળીમાં નેધ્શુ તો કાળા પદાર્થ 
પાછે! વાવ નતેનો આપણને દેખાશે. શાતા પદા્થનાથી પ્રાણુવાયુ 
બહર તીકગી જતા જ તે કાળે! થયો હતો કરીની તેતે ગાણુવાયુ 
મનેનો હોવો ભટએ, નહિ તો તે પાડો લાવ થાય નહિ. આપશે 
તળોમા કાઇ નાખ્યુ નથી નળીતી આજીળાજુ ઉપરના ભાગમાં પારો 
પણુ ચોળી ?હેને જ જે. ત્યારે એ પ્રાણવાયુ કયાથી આગા? કળા 
પદાર્યની પામે હશ મિવાય બીજી કાઇ નથી. કાળા પદે” હવામાંથી 
માણુવાયું વઇ લીવ એમ કહેના જરા પણુ અડચણ નથી, હડરામાં 
માણુવાયુ છે અને તેમી હવા ન્વતતમાં અતે શ્વાસો સમા ઉપયોગી 
થઈ પડે છે. 


પારદકપ્રાણિવમાથી પ્રાણુવાયુ મળે છે ખરે, પણુ બહુ જ યોડા 
વવારે પ્રાણવાયુ મેશ વે હોય તો આપણે તેતે “ ભસ્મીયદરિતિત ' 
(પોટેસિયમ કતોરેટ) નામતા પદાધ'માંથી મેળની શ#એ ડીએ આ 
પલ્ર્થ રગે ધેળોા હોય છે તેને ગરમ કરતાં તેમાથી એકને! પ્રાણવાયુ 
બદાર આવે છે પારદકપ્રાણિવમાથી તતો! સાથે સાથે પારાની વશારી 
પણુ ત્રહાર નીઢળતી હતી એ ગ્રષોગમાં જે નળી ઠેઠ રુધી તપી «મ 
ર પારાની વશળ ગતે પ્રાણુવાયુ *ન્‍્તે સાથે તશીતી ગહદર આવે 
એકને પ્રાણવાયુ મેળવવા માટે એ બેમાંથી એકતે છૂડુ પાડવા ખીશ્ત 
સાવતૃની જરૂર પડશે એક કાચની નળાંમાં ભર્સ્માયઠરિતિત લઇ તેને 
ગરમ ડરતા, પહેના તે! તે પીગળમે અતે પઢી તેમાથી ગાણુવાયુ નીક 
ળશે સળગતી લાકડાની ચીપતે કે અગારાને નને આપણે તે નળીના 
મો બાગળધળશુ તો પ્રધમની માક્ક જ તેએ બન્તે વનારે પ્રકાશથી 
અ] ઝડપમો બળસે નળીમાં નીચે ધોળે! પવર્ય જ રહેગે, પણુ આ 
પ્રેશા પદાર્થ “ભસ્મીયડરિતિલ' ( પોટેશિયમ કનોરાધડ) છે. ભસમીય- 
કરિતિત અને ભમ્મીયહરિતન બન્ને પદાર્થો રગે ધેત્ળા છે, પણુ 


નિ ર્સાયન-પ્રવેસિકા. 


તેમના ગુણુ અને ધર્મ જુદા હોય છે. ભસ્મીયહર્મિતેતતે ગરમ કરવાથી 
ભસ્મીયહગ્તિવ નવીને તળીએ રહે છે અતે પ્રાણુવાયુ નળીતી બહાર 
તીડળી જય છે, 

જટથીક વાર્‌ લગ્ન પ્રસગ વગેરેમાં માણુસ એકને ઘાથે 
પહોચી શક્તો નથી મગાંવકડ'લાં ક મિત્રોનો મદદની તેતે 
અપેકા રહે છે તેમા કેટવાક આવી કામ કરમાં ગહું જ મદદ 
કરે છે અતે હેરાફ્રેરા ખાય છે, વણુ કેટલાક તો એવા આવે છે કે, 
તેએ આપણે ત્યા આડી 4ાતચીત કર્ષા કરે છે, અને વાસ્તવિક 
કામ કરી કાઈ જ ધાડ મારતા નથો તે! પણુ આવા પ્રમગે તેમની 
હાજરીને લીધે જ બીશ્ન કામ કરનારા માણુમો માં તેમ જ આપય્‌ી 
તમા પણુ નવો ઉમગ અતે ઉત્માહ આવે છે, અતે ત્તેથી કામ 
સારૂ અને જવદી થા*, છે વારે જ આપષ્ુતે આવા તિરૂપયોગી 
લાગતા માણુસોની ડી મત સમ'નય છે. ભસ્મીયહરિિતમાથી પ્રાષુ 
વાયુ મેળ4વો હોય તો તેને ઘરો જ ગરમ કરવો પડે છે. તે પીમને 
અતે પછી પશુ જરા વધારે ચર્મ થા। ત્યારે તેમાથી પ્રાણુ॥ષુ 
નીકળવા માડે છે, અને ત્યારે પુ તે ધીમે ધીમે બહાર આવે 
છે, ચૌબક-દ્િપ્રાણિન ( મેગેનીમ ડાયોકસાઇડ ) નામે એક કાળા 
પદાર્ય છે, તેતે ને ભસ્મીયડરિતિતની સાથે મેળનીએ અતે આ મિશ્ર 
ણુને ને આપણે ગરમ કરીએ તો થોડી ગરમી આપતા જ 
પ્રાણુનાયુ સપાટામધ બહાર આવે છે ચૌ મક-દ્રિપ્ર ણિવ તો એમનો 
એમ જ બેસી રહે છે, પણુ તેતે લીધે ભસ્મીયડરિતિતને જ વધારે 
ઉમગ અને ઉત્સાહ આવે છે પ્રયોગતે અતે ચો મક-દ્િપ્રાણિવ 
જેટલો લીવા હતો તેટલો જ અને તેવો તે તેવો જ ખાકો રહે છે. 
ચૌોબક-દ્દપ્રાપ્લના જેવ પદાર્થો જે પ્રયોગર્મા જરા પણુ શ્રમ લેતા 
નથી, પણુ બીન્ન પદાર્થોની સાથે હાજર રહી લૈમતે વધઃ? સરૂ અતે 
જલદી જામ ફરવા ઝરે છે તેમને ' પગાર ' (જટેર્શાટે) એટને 


હુવા અને જવ્લન્‌.- શ્હ 


ફે હસન આપનાર કજે છે, અતે આવા ડાર્યને “- યોગીવાહી 
કિયા ' કહે છે. 

પાણીની બાષ્પ એટલે કે વરાળ કરવામાં આપણે જે બકય”ત્રને ઉપ- 
ચોગ'કર્ષો હતો તેતર વાસણુમાં અથવા ચ'જુ ( (લામક) માં ભસ્મીય- 
દરિતિત અતે ચોબક-દડ્રિપ ચિલતુ' મિશ્રયુ નાખો. ( અતિ. હ. ? 
એ મિશ્રણુ 8 ભાગ ભસસ્‍્મીયકરિતિતતું અને 1 ભાગ ચૌ'બક-દ્રિપ્રા- 
શિલતું હોવુ' જઇએ. ખેતુ' મિ।્રણુ એક કાપ્રળ ઉપર્‌ લાંબી ૭રીવો 





ગ્યાપૃતિર-ઇ. 

કરવુ”, ખલની અ'દર કરબુ' નહિ; કારણુ કે, ભસ્મીયહરિતિતને નર્થી 
વાટતાં ભડાકો થવાતો સભવ છે. ચુતને ત્રણુ પાયાના લોઢાના 
ચૂનતા ઉપર લે!હઢાતી તારની જાળીનું' અ'તર્પટ રાખી મુંકા, લાંબી, 
વાંકી નળને છેડે એક રભરની તળી લગાવી ચકો. પાસે એક માટીનુ” 
કુડું પાણોયી ભરી રાખે; તેમ જ ખે ચાર કાચના નળા તથા 
તેમતે બ'ધ કરવાનાં કાચનાં ઢાંકણા પણુ તૈયાર શાખો. પાણીથી 
ભરેલા કુંડામાં માટીની મેસણી ગોઠવો આ ખેસણીતે એક અધ” 
થદ્રાકાર છિદ્ર હોય છે અને તેની ઉપરતી બાજુએ એક ગાળ છિદ્ર હોય 
છેં અને તે અદરતી બાજીએ પોલી હોય છે. આ ગોળ ખેસણી તે આવાં 
ખે ષિદ્દો હોવાથી તેને હવેથી આપણે વાતાયન કહીશું”, 


૩૦ ર્સાયન-પ્રવેશિકા. 


હવે એક કાચના નળાને પાણીથી છલોછલ ભરી તેના ૫૨ 
એક કાચતું ઢાંકયુ' ઘસીને એવી રીતે ઢાંકે કે બહારથી જરા પણુ 
હવા ક ચના નળામાં દાખલ થઇ શકે નછિ. પછી પાગીયી ભરેલા આ 
કાચતા નળાને ઉંધો કરી તેતે પાણીના કુ'ડામાં વાતાયતની ઉવર 
ગોઠવો, અને ધીમે રટી ઢાંકણુ' ખેચી લે!. કાથના નળાનુ' મોં પાશીતી 
સપાટીતી તીચે રહેવું ન્નેઈએ, આટલી લેય,રી કરી ચધુતે ગરમ 
કરે, જરા જરા વારે રબરંતી નળના માં આગળ સળગતો કોયવે 
પરો જેવા, જ્યારે ખ'ગારા ઘમ પ્રકાશયી ગેકદમ સળમી ઉરે 
ત્યારે રખ્ગરનો નળીતું માં વાતાયતના છિદ્રમાં મુકો. તરત જ પ્રાણુરાયુતા 
પરપોટા કાચના નળામાં ઉગે ચઢે, અતે કાચના નળાનુ' પાણી નીચે 
ઉતરશે. આખો કાચતા નળો એ રીતે ગ્રાગ્વાયુધી ભરાય એટલે . 
કાચનુ' હાંકણુ' પાશ્ીનો સપાટાની તીચે કછ જ# નળને પાછે બ'ધ 
કરો, અને નળાતે અધર ઉદાવી મેજ ઉપર્‌ ચત્તો મુકો તળાતી 
ઉપર્‌ હાંકણુ' અકકાવેવું” જ રાખવું. એ રીતે ચાર પાંચ નભા પ્રાણુ- 
વાયુષી ભરી લેવા. 

ગધક, પ્રમ્કુરક ( ફ્ોસ્્ર્સ ), મીણુબત્તી વગેરે પદાર્થોને સળગાવી 
મ્રાણુવાયુથી ભરેલા જુઃ। જુદા નળામાં 
તેમને ઉતારરો! તો તેએ હવામાં થળે. 
છે તેતા કરતાં વધારે પ્રકાશથી અને 
ઘધારૈ ઝડપથી સળગરે પદાર્થને સળ" 
ગાવી તેતે વાયુથી ભરેલા નળામાં ઉંતા- 
રવા સારૂ એક જતની લાંગી પિત્તળના 
દાંડાવાળી પળી હૈય છે. પળીને। દાંડા 
નીચેથી જરા વાંકા હેય છે, અને તેમાં 
એક પિત્તળની ગોળ ચક્તી ભેરનેલી 
હેય છે. આ ચકફતીને દાંયા ઉષર્‌ 





આપૃતિ, ૧૦, 


હવા અતે ન્વલન. હ કય 


ર૨ 
ઉશ્ે1ીયે સરકાવી શકાય છે. પદાર્થ બળે ત્યારે જવલ હ પસ થયે- 
લે! નવો પદાર્ય ક નળામાંતે! મૂઝ વાયુ નળામાંથી ખબદ્દારની ઠવામાં 
ઉડી ન્‌ તય માટે પળીતે નળામાં ઉતારી પિત્તળતી ચકતી નળાના મેં 
ઉપર સરકાવી દૈવી પડે છે. ચકતી નળાના મોં ઉપર ઢાંકણાની ગરજ 
સારે છે, આવી પળીને પ્રજાલન-પળી કહે છે. 


, ગ્રાણ્વાચુયી ભરેલા એક બીજ નળામાં એક નાનો ઉદર 
નાંખી હાંકણુ' બધ કરા ઉદર બહ તરફડમે, અતે તેતે વધારે વાર જ 
નળાર્માં રાખમ્રા તો તે મરી જમે જેમ કે: માયુમ બહુ જ ખાઈ 
પછી “તે હેરાન થાય છે અતે ગભરાઇ નવ છે, તેમ જ શ્વા8 
લેવામાં શુદ્ધ પ્રાણુનાયુનો ઉપમોગ થાય તો મા્ણુંમ ક ગ્રાષ્મી ગમરાઈ 
જાય છે અને વધારે વિતરબ થાય તો! તે મરી જાય છે. બય છદમાં ૪ 
શોભે છે. ઘટ્ટ અને શુઠ્ પ્રાણુવાયુ ઝેરતી ગર સારે છે. 


લેહાને પુષ્કળ તપાવીશુ' તો તે લાલ ચોળ થશે, પણુ સળગશે 
નહિ, પણુ લોહાતા તારને પુષ્કળ તપાવી તપાવેલા છેડાને ગધકતા 
ભૂકામાં રા ખોળી પછો સળગ.વો, 
અને પ્રાણુવાયુથી ભરેલા નળામાં તેને 
ઉતારા. લોઢાનો તાર ધણા ગ્રકારાથી 
ખૂળશે. તમે નણુતા હજો કે, તાર તો તથી 
બૂળતોા પણુ ગધક બળે છે; તો પછી 
જર'વાર સખૂરી પકડે, લે!હાતે! તાર ભે 
અરધો બળી ગયો છે અને તારને છેડા 
તાનહિ જેવો જ ગ'ધકમાં બેન્ગ 
હતો. ગધક તો લોહાને સળગવાર્મા 





આરતિ. ૧૧, 
શરૂઆતમાં મરદ કરે છે, પછી તો ગકલુ' લઊટુ' જ ખં છે. 


ષ્‌ રસામન-પ્રજેશિકા. 


લોહાના તણુખા જે કાચતા નળાને તળીએ પડરે તો કાચતો' 
નળા ફૂટી જરો; માટે લોઢાતે તાર સળગાવી તેતે પ્રાણુવાયુના 
નળામા ઉતારે તે પહેવાં તે નળાતે તળીએ ખેએક આંમળ રેતીતે! 
ચર કરવા. આયી તણખો! રેતીમાં પડશે અને કાચને ઇન્ન થરો નહિ. 
એ રીતે જે પદાર્થો હવામાં બહુ ગરમ કર્યા છતા પણુ સળગતા નથી 
તે શૃદ્ધ પ્રાણુવાયુમા બળે છે, 


જવલનના કાર્યમાં ખળતા પદાર્થના ભાગનો માણુવાયુતી સાયે 
સમોગ થાય છે આ સ'યોગતે લીધે જે નવો પદાર્થ બને છે તેતે “પ્રાણિલ' 
( ઓક્સાઇડ ) કહે છે. લોહ સળગે છે અને નવો પદાર્થ થાય 
છુ તેતે)લોહાને। પ્રાણિધ કહે છે; અને પ્રસ્‍ઠુરકના બળવાપી ગ'ધકતા 
આને પ્રસ્ષ્રકના પ્રાણિલ બને છે, દીવાળીના ધ્વિસો માં બાલકો વીજ” 
ળાતો તાર સળગાવે છે ,તે તાર સવગ ( મૅંગ્તેશિયમ ) નામની 
ધાતુના હોય છે. તે હવામાં ભળી જય છે ત્યારે ધોળી ભસ્મ બને છે, 
એ ધોળી ભમ્મ તે સુવગનો શ્રાણિલ છે. કાઇ પણુ પદાર્થ «ને 
હવામાં ખળે તો એવા ન્વલનને પરિણામે તે જ પદાથતે પ્રાિલ 
ખતે છે, એ વાત ખાસ ધ્યાનમાં રાખવાની છે. 


પદાથો હવામાં બળે છે તેના કર્તા શુદ્ધ પ્ૉણુવાયુમાં તેએ 
પ્રકાશથી સળગે છે આ વાત, તેમ જ શુદ્ધ પ્રાણુવાયુ “વાસમાં લેવાથી 
પ્રાણીએ ગભરા# તરફડે છે એ હદીકત પણુ આપણે વાંચી ગયા છીએ. 
હવામાં એકલે! શુદ્ધ પ્ર,ણ્વાયુ હોતો નથી, પણુ તેતી સાથે સાથે ખીન્ને 
જાઇપદાર્ય પણુ હવામાં હેય છે એ વાત સમજવી દવે કડિન નથી. 
ભને હવ માત્ર શુદ્ધ ત્ર ગુવાયુતી જ બનેવી હોત તો લાકડાં, કોયલા વગેરે 
ખળતણુ મપાટામધ બળી નત, અને શ્વામ લેવા જા ગ્પ્‌પણે 
પણુ મરી જત, પંશ્વરે આપણા ગર્જેનો ર'ભાળ રાખી છે. હવામાં 
ત્રાણુવાયુતી સાથે તેજે એક ખીજે વાયુ ત્રેડવી “ડીવો। છે, આ બીજે 
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વાયુ પ્રાણુવાયુના ન્તેરતે નરમ કરે છે; એમ "તાં પણુ તે ન્નતે 
ઝેરી નર્થી. પ્રાણુવાંયુના જેવા તેજદાર ધોડાતે પરમાત્માએ આ બીશ્ન 
વાયુતી લગામથી હદમાં રાખ્યો છે. આ વાયુને નત્રવાયુ ( નાઇટ્રોજન) 
કહે છે. આપણું આ વાયુથી પણુ પરિચિત થવુ' જઇએ. 


નેત્રવાયુ. 


એ પણુ #વામાં પ્રાણુવાયુ ઉપરાંત બીજે કોઇ વાધુ છે એ 
ખાભતની ચોક્સ ખાત્રી કર્યા સિવાય આપણુ આગળ ધપવુ* તે ઠીક 
નહિ પ્રથમ આપણુ એક નાનો સરખો પ્રયેગ કરીએ. પાણી 

પીવાતુ' કાચનુ' એક મોડુ પવાલુ' લે. 
આ ખાલી પવાલાતે પાણીધી ભ?લી કુ'ડીમાં 
ઉધુ' પાડો, અતે ધછી તેતે પાણીમાં જરા 
દખાવો, પવાલાતે જેમ જેમ આપણે 
: પાણીમાં નીચે દબારીશુ' તેમ તેમ તેતી 
અ'દરના પાણીતો સપાટી નીચી ને નીચી 
જરે. તેને આપણે ધણુ' દમાનીશુ' તો પણુ 
અ'દરનુ' પાણી તેતી ટોયતે અડફરો જ 
નહિ. વાડ1 પવાલુ' તો ખાલી છે. ત્યારે 





આકૃતિ. ૧૨. 
પાણી કેમ ટોચે મડકતુ' તપો? ખાતરી દેખાતા પવાતામાં ઠવા છે 
એ વાત આપગે ભૂ] ગયા. એક જ જગાએ ખે વસ્તુ ૨) રીતે 
રરી શકે ? વાર્‌, હવે પવાલાતે પાણીની સપાટી ઉપર લ.વી જરાક 
વાંકૃ કરો દમાં પડેની હુવા તરત પરપોટાના રૂપમાં બહાર નાસશે. 
ખે ચાર પરષો ભડાર નય કે ફરીયી પવાલાને પાછુ” દશાવે, 
અ'દરના પાગીની સપાટી પ્રથમના કરતાં જરા વધારે ઉચી આવી 
ટ 


ય૪ શસાયન-પ્રવેશિકા, 


છે, પણુ બરાળર અસરકારક ફ્રેર આપણી તજરૈ પડતો નથી. ડીક, 
પણુ પવાલાને ધીમે ધીમે પાણીની ખહાર ખે'ચૉ. થોડુક બહાર 
ખે'ચતાં જ તમતે જણાથ્ષે કે, હવે પવાલાતી અ'દરતા પાણીની સપાટી 
બહારની સપાટી કરતાં ઉંચી છે, યાથી ઉંચી આવી હરે ! અ'દરથી 
વાતા પરપોટા બહાર ગયા તેતી ખાલી પડેકી જગા લેવા પાણ 
ઉચે ધસી આવ્યુ”. હવે એ જ પવાલાતેં પાણીથી છલોછલ ભરો. 
એટલે ખાલી પતાલામાં જે હવા ઠતી તે જતી રહેશે અતે બધી 
જગા પાણી રોકશે. પાણીર્ધી ભરેલા આ પતવાલાની ઉપર હાથ 
હાં તેને પલ્લી કુડીમાં ઉ'ધુ' તે ઉધુ' ખોળા, હવે પવાલાને ઉ'ચુ' કરશો 
તો પણુ પત્રાલામાંતું' પાણી કુ'ડીમાં પડી જરી નહિ. તેતુ' કારૃણુ 
એટલુ* જ છેકે, હવે તેમાં રા પણુ હવા રહેલી નથી, અતે 
૧થી પાણી તેની જગાએ રહી શકે છે. આ પ્રયોગથી આપણે એટલુ” 
ક્ષમન્યા કે, પાણીથી ભરેલા વાસંથુમાં ઉ'ધેઃ કાચતો નળે મુકયો 
હોય, અતે તેને દબાવતાં તેમાં પાણી પૂરેપૂર' ટાચ સુધી જ 
શકે નહિ, તો કાચતા નળામાં કોઇ પણુ વાયુ હોવો જ જેડએ. 
પદ્ાર્ય પ્રવાહી કે ઘન હોય તો આપણે આંખે ન્તેઇને કહી શટીએ કે, ” 
તે છેક નથી; પણુ વાયુતી બાખતમ્રાં તો આવાં પ્રયોગસિદ્ અતુમ ન 
કર્યા સિવાય બીજે રસ્તો નથી. ક 
પાણીથી ભરેલ! કુડામાં એક વાતાયત મુકી તેમાંથી એક 
લાંબા તાંબાનો તાર પસાર કરા. વાતાયન પાશીમાં ડૂબેલ હે'વુ* 
જેપ્એ. તાંબાના તારતો જે છેડો વાવાયતતે તળીએ દાખલ્ત યઇ 
તેના ઉપલા છિદ્રમાંથો પાણીની સપાટીની બહાર આવે છે તે છેડા 
ઉપર એક પ્રસ્‍ષરકતે! કટકા બાંધો પ્રસ્‍ુરકના કટકાને કદાપિ હાથથી 
ષકડવે! નહિ, કારણુ કે તે હાથની ગરમીથી સળમીં ઉડે છે. તે 
કટકાતે પાણીની સપાટીધી જરા ઉંચે રાખવો, પછી તેને સળમાવી 


રવા અને ન્વધન. ૩૫ 


વાતાયનતી ઉપર્‌ તરત એક કાચનો ખાલી નબળો ઉષો પાડી દેવો. 
નળાની અદર ધોળા ધમાડણા ગૅટેગોટ 
રખાશે. અદર મળગતા પ્રસ્ટ્રકના ઝબકારા 
આપણી તજરે પડરો. નળામાં હવા હોવાથી 
ગ્રષ્8સક બળ્યો. હવાર્માં પ્રાણુવાયુ ખૂટર્તા 
જ તે એલવાઇ ગયે. થોડી વાર પછી 
ધુમાડા નીચે ખેસી પાણીમાં એગળા 
જશે, ખેટલે નળાની અ'દર પાણી ઉ'ચે 
ચઢે; તો પણુ તે પૂરેપૂરૂ નળાની ટોય 
સુધી જઈ શકરો નહિ 





આકૃતિ. 1૩. 

લવામાંનો ગ્રોણુવાયુ તો ખપો ગયો. હષામાં એકવે. પ્રાગુવાયુ 
જ હોત તો નેળામાં પાષ્ી ઠેઠ ઉ ચે સુધી ચઢી શક્ત્‌. પાણી નળામાં 
%5 ઉચે સુધો ચઢી શક્યું તહિ તે આપણુ ઠમણાં જ ન્ેયુ. ત્યારે 
હવામાં પ્રાણુવાયુ ઉપરાંત ખીજે પણુ કોઇ વાયુ છે તે વાત સત્ય દરી, 
હૃષે આપણે આ નવા વાયુના ધર્મ નેશુ. એક કાચનું હાંકણું લઇ 
વા પાણીતા કુડામાં તે બાળી અદર સે અ'દર નળાનુ' મોં બ'ધ કરો 
નાતે અધર ઉઠાવો, અતે તેને બ'ધ કરેલો જ મેજ ઉપર ચત્તો મુકે. 


એક પળા લઇ તેમાં એક નાની મીણુખત્તી ચોંટાડો, પછી 
તેને ચળમાવી આ વાથુનાળા નળામાં ઉતારા. જીએ. સળગતી મીળમત્તી 
એાવવાઇ ગઇ જે. મીગુકત્તી કે સળમરતો કોયલે આ વાયુમાં પેમતાં 
જ ઓવવાઇ જરો. નત્રવાયુના ધર્મ આ ખાગતમાં માયુવાયુથી ઉલટા 
છે એક સળમાવે છે અને બીશ્ે એવવે છે. પરસ્પર વિર્હ્ધર્મવાળા 
બા બે વાયુને એકદા મેળની ૪*વરે જગત્નું હલું કરવામાં ફેટલુ 
ચાતુર્ય ખૂતાવ્યુ છે 1 ખા વાયુનુ' નામ 'નત્રવાયુ' છે, 


૩૬ રસાયત-પ્રવેશિકા, 


હવા આ ખે વાયુતુ* મિશ્રણુ છે એમ ણયા પછી, તેએ! હવામાં 
જેટલા પ્રમાણુમાં રહેલા છે તે આપણું જણુવુ' જઇએ. વિદ્દાન 
માણુસોએ સારા સારા પ્રયોગો કરી ખોળો કાઢયું છે3, હવામાં 
ગ્રાણુવાયુના એક ભમ અતે નત્રવાયુના ચાર ભાગ હય છે. પ્રરછુરક 
ખાળ્યા પછી નળામાં પાણો કેટલા તસુ ઉ'ચે ચઢયું તે, તેમ 
જ નળાને કેટલે! ભાગ પાણી વગરતો ખાલી રલો તે નને 
આપણે માપીશુ તો ખાલી રહેશે ભાગ જેટલા તસુ હરો તેતો 
ચોાધોા ભાગ કદીએ તેટલા તસુ પાણી નળામાં ઉ'ચે ચટેધુ' આપણુતે 
સાલૂમ પડશે; ને તે જ એ ખે વાયુતુ' દવામાં પ્રમાણુ બતાવે છે. 
હવામાં પ્રાણુવાયુ છે, તો પણુ પ્રયોગશોળામાં તો પારદકપ્રાણિલમાંધી 
5% ભસ્મીયહશિતિતમાંથો આપણે પ્રાયુવાયુ ઉત્પન્ન કરીએ છીએ. 
તેમ જ હવામાં નન્રવાયુ છે, તો પણુ પ્રયોગશાળાર્માં તે મેળવવાને 
અપાનકનત્રાયિત ( એમોનિયમ નાઇટ્રાઇટ ) નામના ધોળા પદાર્થને 
ગરમ કરવામાં આતે છે. અ પદાર્થને ગરમ ફરતાં આપણુતે ખે પદાર્થ , 
મળે છેઃ-નત્રવાયુ અને પાણીની વરાળ. આ પઘર્થને બહુ ગરમી 
આપવી પડતી નથી. નત્રવાયુ ઉત્પ થવા માંડે કે તેતે ગરમી 
આપવી બ'ધ કરવી, 


જે આપણી પાસે અપાનકનત્રાપિત ન હોય તો સ્પપાનકહશ્તિલ 
(એમોનિયમ કલોરાઇડ ) એટલે નવસાર અતે ક્ષારીયનત્રાયિત 
( સે[ડિયમતાપટ્રાઈટ ) નામના ધોળા પદાર્થ. લેવા અને , બન્નેનું 
મિશ્રણુ કરી તેમાં થોડું પાણી નાખવું. જ ભાગ નવસારના અતે 
ત્રણુ ભ્ઞાગ ક્ષારીયનત્રાયિતના લેવા. - પણીર્મા આ ખે પદાર્થોનું” 
મિશ્રણુ અપાનકતત્રાયિતનાં જેવું” જ- મધ ક છે. 


સખ્રત તાપ ખમી શકે શેની કાચની નળીમાં તાંબાના કમા 
સુકી જે આપશે તેમતે સખત તપા, તો તાંધુ' હવામાંતા 


હવા અને ન્વલત. ૭૪. 


પ્રા'યુવાયુતી સાથે સ'્ોગ પામશે અતે તાંમાને। પ્રાણિલ બનરી. બાજી 
રહેલા નત્રવાયુને જરા સાવચેતીયી સારાં સાધ્તતો વાપરી એકક 
મરી શકાય છે, એ રીતે જુદા જુદા પદાથોની મદદથી પણુ એકક 
કરેલે! નત્રવાયુ એક જ જતના ધમ! બતાવે છે. તેકઇ પણુ પદા- 
મતે પોતાનામાં બળવા દેતે! નથી. નત્રયયુ તેતે તરત જ ઓલવી 
નાખે છે; અથવા વાસ્તવિક રીતે કહીએ તો, નત્રવાયુતી સમીપમાં 
સળગતો પદાર્થ એલવાઇ ન્ળય છે. 


નત્રવાયુની સમીપમાં સળગતો પદ્યર્થ ઓલવાળ ન્નય છે; તો 
પૂણુ તે વાયુ ઝેરી નથી, જરા વિચાર કરતાં આ વાત આપણુતે 
તરત સમજાય તેવી છે. ધાર કે, દૂધમાં કોણએ ઝેર નાખ્યું અથવા 
તેમાં ગરાળીનો ગર પક, દૂધ “તે તો સાર્‌ છે અને તે ચરીરતે 
પુબ્ટ કરે છે; પણુ ઝેર્વાળુ' દૂધ આપણુતે જીતવા દેતું નથી. હવે 
આપણુ જરા આગળ વિચારીએ. આપણે ૬૬ પળે હવાને! શ્વાસ 
લઇએ છીએ. હવે, હવામાં ઝેરી પદાર્થ હાજર હેય, એટલે નત્ર* 
વાયુ ઝેરી હોય તો આપશું જીવી શક#ાએ નહિ. નત્રવાયુ ઝેરી નથી, 
પૃણુ તે ઉલટો માણુવાયુતે અ'કશમાં રાખે છે. એકલા માણુવાયુતે 
શ્રાસ લેવાથા કેવું ભયકર પરિષ્।ામ ખાવે તે આપણે પાછળ નઇ 
ગયા. બહુ ખર્ચાળ માણુસતી સાથે આપણુને પ્રમંગ પડે તો જણી 
જઈને તેની આગળ આપણે ક જુસ થવું પડે છે. એક ખર્ચાળ હેમ 
અતે ખીન્ને કજુસ હોય તો જ ઘર બરાબર સુવ્યતસ્યિત ચાલે, 
હવાને! વ્યાપાર તિયમિત અતે જગતે ઉપયે!મી યાય માટે આવા 
પરસ્પર્વિરૂદ્ઠ ધર્મવાળા મિત્રોની ખાસ જરૂર છે. બન્ને માથે 
દોવાથી તેએ સાર્‌' કામ કરી શકે છે. એકલા બન્ને આપણુને 
તુકસાન કરે જે, 


છુવામાં ચાર ભાગ નત્રવ,યુ અતે એક ભાગ માણુવાયુ છે તે 


૩૮ શત્રાયતનપ્રજેશિકા. 


આપશે ન્યુ. ઠવાતો મુ'ગુ આ બન્ને વાયુઓના ચુગુતો સરવાળા 
છે હવા પ્રાણુવાયુના જેત્રી જલદ નથી, તેમ નત્રવાયુતા જેરી તે 
તદન મોળી પણુ નથી. પણુ આ ખે વાકુએ ઉપરાંત હવામાં 
ખીનન બે વાયુગા છે.--( ૧) પાણીની વરાળ, અને ( ૨ ) અગાર- 
કામ્વવયુ (કાબોનિક એસિડ ગં )» અષવા ડુ'કે નામે બોલાતો 
અમારવાયુ આમેનુ પ્રમાણુ હવામાં એટલુ' બધુ' એઇછુ છે કે, 
આપણે તેમતી ખામ શોધ ન કરીએ ત્યા સુધી તે આપણુતે જણાય 
તેમ નથી, 


શ્રકો સૌધેયઠરિતિવ આપણે હવામાં ખુદ મુકીએ તો તૅ 
હીન જય છે એવું આપણે કેલાસીભવન સબખધે વાંચતાં ને 
ગયા. મૌધેષડરિતિલ પાણીનો એટલો બધો તરસ્યો છે કે, તેતા મે 
આગળ પાશીનાળા પદાર્ય આવે તો તે તેમાંનું રણુ પાણી ચૂમા 
જ્ઞે છે હવામાં ૧હેવી વરાળને ચૂગી તે પદાર્યા ભીંતો થઇ નાય છે. 
આ પદાર્થતી આવી ચેષ્ટાથી, હવાર્મા વશાળ છે એવુ આપણે કહી 
શ#ાએ છીએ. કેટલાક પ્રાણીઓની ટેવ ઉપરથી આપણું ઘરા સાગ 
અતે ઉપયોગી અતુમાન બાંધી શફીએ છીએ, જગતમાં ઘેઃડેસ્વાર 
 ગાડાવાળોે પોતાની નજદીકમા વાધ છે એવુ કેરી રીતે નણી 
કે છે ! ઘોડાને કે બળદને વાધની વેગળેથી વાસ આવે છે. તેમની 
ઘ્રાગૃદ્રિય બહુ તીવ્ર હોય છે. તેમતે વાધતી વાસ આવી % તેઓ 
આગળ ચાલતાં અટકે છે અને વાઘ હોય તેની સામેની દિશામાં તેઓ 
નાય છે. આવુ થતાં જ વાધનો! ભપ છે એમ સમજી આપણી ખુદ્રિ- 
તે ખાજી ઉ4ર રાખી ઘોડા કે બળદની સવાહ પ્રમાણે આપણે ચાલીએ 
છીએ સૌધેયદરિતિવની પેટે અન્ય નિર્જવ પઘર્થો પણુ કેટલીક વખતે 
આપણુતે સાર્‌ સૂચન કરે છે. રજતનત્રિત ખાવાના મીઠાને પાણી- 
માથી ખોળા કાઢે છે તે તમે ભૂવી ગયા નહિ હો. 


ઠવા અને ન્વલન. ૩૯ 


દવામાં અગારકામ્ત્ર અથવા અગારવાયુ છે એવી ખાત્રી કર* 
વામાં ચૂતાનુ' નીતારેલું સ્વચ્છ પાણી ઉત્તમ સાધન છે. આ વાયુનાં 
ગુણુ, ઉપત્તિ અતે તેતુ' હવામાં આવનું કયાંથી થયુ તે આપણે 
આગળ ઉપર્‌ નેશ. પણુ હવામાં આ નામતે! એક વાયુ છે તેટલુ 
ભણુવાધી આપણી બીજી કેટલીક સમજુતી સરળ યશે. ચૂતાવાળા 
સ્વચ્છ પાણીને આપણે દવામાં ખુલ્વુ' શખીરું તે તે અરધા 
પાણા કલાકમાં ધોછુ ધોછુ થઈ જશે. એકલા ગ્રાણુવાયુથી કે 
એકલા નત્રાયુથી ભરેલા નળામાં ચૂતાનુ' સ્વચ્ઠ પાણી તેતે ખૂબ 
હલાવ્યા છતા પણુ તેવુ ને તેવું જ ચોખ્ખુ કલાકના કલાક સુધી રહેશે. 
ચૂનાના સ્વચ્છ પ જીતે અ'ગારકામ્લવાયુ ધોળુ ડોહેવાયબુ' બનાવે છે 
એટલુ' જયૂવું હાલ બસ યશે. 


હવામાં કયા કયા વાછુએ છે અતે તેમતા શા રા ગુરુ છે તે 
આપશે જેયું. પણુ પાણી કમા કયા પદાપોનુ' બનેલું છે તે જણુવાવું 
હજુ બાકી છે. પાણી બે વાયુઓના સયોગથી ઉત્પન્ત યાય છે. એક 
વાપતુ' નામ “પ્રાણુવાયુ' અતે.બીજાતુ' નામ “આદૃવાયુ' (ઠાઇડ્‌।જત) 
જે, આ ખીન્વ વાયુ સળ'ધે કેટલીક માહિતી મેળવ્યા સિવાય, તે 
બન્નેતો કેવી રીતે સયોગ થઇ પાણી ઉત્પન થાય છે તે સમજવુ” 
કઠિન છે; માટે હવે આપણે આર્%્વાયુથી પરિચિત ચઇશ 


નનન. 2 છુ ટું અતા, 


પ્રડરણુ ત્રીજુ. 


આક્રતાયુ. 
“--્બઝ્્ડ્ન- 

આદ વાયુ વૈમાર કરવામાં ગરમીની જરૂર પડતી નથી. બૈ 

ત્રણુ મોં હોય એવી'એક શીસી લે, પછી તેના માતે કાણાવાળા 
2 અચથી ખ'ધ કરે, પહે છેડાવાળી 
એક પોલી કાચની નળી લઇ તેતે 
બૂચના એક કાણામાં ખાસો, ખીન્ને 
ખૂચ ઉઘાડી તેમાં 'બડખચડી સપાટી- 
વાળુ દાણાદાર ( ઝ્રૅન્યુલેટેડ ) જસત 
નાખો. પછી ખૂચ બધ કરી તેમાં 
એક વજ વાળેલી કાથની. તળી ખોમો,. 
અને કાચની મોટી શીસીનાં ખે મોં- 
માંથી તેમ જ ખૂયનાં કાણાંએમાંથી 
વાયુતી અવરજવર બ'ધ યાય તેટલા 
માટે તેમની આશપાસનાં છ્િઠ્દોતે લાંપી- 
થી ૪ાંદી દે. કાચની વાં?ી નળીને 
આદતિ, ૧૪. છેડે રબરની નળી લગાડે।, અતે પ્રાણુ- 

વાયુ એકડ કરવા માટે તળા, પાણીથી ભરેલું માતુ કુડું, વાતા- 
થત થગેરે તૈયાર ૧ી ખીછ જે સામત્રી એકડી કરી હતી તેને 
વ્ય્વસ્યાસ૨ રૌદેવો, બધુ' તૈયાર થાય એટલે એક કાચના પવાલામાં 
થોડે ગધકનેો તેભ રેડો. ગધકના આ તેજળબને 'ગધકકાંમ્લ' 
(સ્યુરિકએસિડ) કહે છે, પછી તેને ઢીપે ટીપે પાણીમાં તાખી 





આર્ટ્વાયુ. જય 


હલાવે. હલાવડામાં કાચતે! સળીએ।* *વાપર્વે. ડે'ડું પાણી અને 
ઠ'ડો ગધકને! તેન્નય એકડાં ચતાં જ પવાલુ' ગરમ યઇ નમ છે, જને તે 
એકાએક ગરમ યાય તે પડું ફૂરી નય. તેથી ટીષે ટીપે તેળખ 
જેડવેપ. પાણીવાળા તેજળભનતે જળમિશ્રિત તેજામ ( ડાઈકયુટ એંસિડ ) 
કહેછે, એ રીતે તૈયાર કરેલો જળગિશ્રિત તેજાબ પેવી (આકૃતિ, ૧૪. ) 
ખૂચભાં ખાોસેક્લી ગળણીતા આકારની પહેળા મોની પોલી નળીમાં 
રેડ, આ કાચતી નળીતો શીસી)ી અદર રહેલો છેડે તેશક્તમમાં ડૂગે 
એટલે તેશ્ખ શીસીમાં દાખલ કરો. તેકામ જસતને અડતાં જ 
વાયુના પરપોટા ઉત્પન્ન થના દેખારી, થોડી વારમાં રભરની નળી 
આર્દ્રવાયુશ્રી ભરાઇ જશે. 


આર્દ્રવાયુ અતે હવાના મિશ્રગને આપણે સળગાવીએ તો તે 
શડકા સાથે સળર્નો છે, તેથી આપણે શૃદ્દ આ£વાયુ જ એકો 
કરવો જેઈએ, પ્રથમ તો એક નાની કાચતી કષતળી ( ટેસ્ટટયુંબ ) 
પાણીથી ભરી તેને વાતાયતતી ઉપર્‌ પાણીના કુંડામાં ઉંધી ઉભી 
શાખો, અને નળાંમાંથી તેમાં આર્દ્વાયુ પમાર કરે, કાચની નળાને 
ઊુધી જ રાખી પાણી ખહાર લાવી નીચે દીવામળી ચાંપી આ્ભવાયુતે 
સળગાવે. જને ભ્રડાકે ચાય નહિ ગને વાયુ શાતિથી બળે તો આપણે 
જાણુવુ' કે, રબરની નળામાંથી હવે શુદ્ધ આર્દ્વાયુ જ નીકળે છે, 
એટલી ખાવી કર્યા પછી જેમ પ્રાણુાયુતે આપણે તળામાં ભર્યો 
હતો તેમ જ નળાઓએનતે આર્હવવાયુથી ભરો. પણુ આર્દ્વાયુથી ભરેલા 
નળાએાને મેજ ઉપર ચત્તા હવામાં ઉઘાડા મુકવા નહિ, તેમને ઉ'ધા 
ને ઉધા ન મેજ ઉપર મુકવા, તેમતે ચત્તા ન સુકવાતુ' કારણુ 
તમતે આગળ સમજાશે. 


વાયુ નેસખ'ધ નીકળતો બ'ધ ચાય તે! જળમિકિત ગપધકતે। તેભા- 
ખ્‌ પેલી ગળણીના આકારની કાચની નળાતીવાટે શીસીમાં રૈડવા, અને” 


પ્રર્‌ રસાયન-પ્રવેશિકા. 


એમ કરશે એટલે વાયુની ઉત્પત્તિના નેસ વધશે. આશૃવાયુથી ભરેલો 
ગેક કાચનો નળો લઇ તેતે ઉધો જ પકડી 
સળગાવેલી લાંબી મીણુમત્તી તેમાં ખોસે!. 
આર્દવાયુ નળામાં નીચે બળરો, પણુ નળા- 
ની અદરતી માણુમત્તી એલત્રાઇ ગયેલી 
તમને જણારો, આર્દ્રવાયુ જતે હવામાં બળે 
છે, પણુ સળગી ચીને આર્ભ્વાયુમાં બભી 
શકતી નથી. નત્રવાયુ તો નનતે ખળતો તથી, 
અને બીજ પદાર્થોતે પોતાનામાં બળવા 





આકૃતિ, ૧૫, 
રતા નથી. જે મીણુખત્તીતે પાછી ખે'ચી લેશો તો તે બહર આવતાં 
૪ નળાની નીચેતી સપાટીએ બળતા આર્દ્વાયુને લીષે ફરીથી સળમશે. 


આદ્વાયુધી ભરેલો એક ખીન્ને કાચતો તળા લઇ તેને મેજ 
ઉપર્‌ ચત્તો હવામાં ઉધાડે। સુકો. થોડી વાર પછી સળગતી મીણુબત્તી* 
ને પળીમાં ચૉંટાડી તેતે તે નળામાં ઉતારો, નળામાં મીણુ- 
બત્તી સળગશે, અને નળાતા મોં આગળ કાંઠ જ સળગતુ* આપણુતે 
રૃખાશે નહિ. ગાર્ટ્વપ્યુ કર્યા ગયે। ! હવાથી વજનમાં તે હલકો હોવા- 
થી તે ઉચે હવામાં જતો રલો, અતે નળામાં તેની જગાએ જવા 
આવતી રહી. પાણીમાં લાકડુ, બૂચ વમેરે તરે છે, કારણુ કે તે પદાર્થો 
વ%નમાં પાણી કરતાં હલકા છે. જે રબરના ખૂતતે કે લાકડાના 
કટકાતે આપણે ન્નેરથી દબાવી પાણીતા પતાલાતે તળીએ લઇ જઈન 
એ અને પછી આપણે દખાણુ ખસેડી લઇએ તો તે બન્ને પારણા પાણીની 
સપાટી ઉપર્‌ તરી આવરો. આર્દવાયુ પણુ હવાથી વજનમાં હકકો 
હોવાથી ઠવામાં ઉંચે ઉડી ગયે. હવે તમતે સમન્નરે કે, આ્દવાયુ- 
થી ભરેલા કાચના નળાને ઠવાર્મા ઉ'ધો1 લટકતો ઝાલવોા જોઇએ. 


આદ્વ,યુ. ૪૩ 


આર્દવાયુ તળામાં ઉચે જઇ નળાના મથાળા આગળ અટકે છે. નળા- 
નું ઘટકતુ માં ખુલ્લુ' હોવા ૭તાં પણુ આ વાયુડી બહાર નાસી 
જવાતુ' નયી, કારણુ કે તે હવાથી વજ્નયાં હલકો હોવાથી હવાને 
વા'ધી તેનાથી નીચે પણુ શી રીતે નાસી જવાય ? 


આર્દવાયુ તૈયાર કરવામાં જે કાચની બે માંવાળા શીસી લીધી 

દૃતી તેવી એક શીસી લઇ આર્દવાયુ ઉત્પન્ન કરે. પણુ પહેલાં એક 
ખૂચમ્રાં કાચની વાં? નળી ખોસી દતી તે કાઢી લઇ તેને બદલે એક 
અણીદાર કાચની સીધી પોલી નળી ખૂચમાં 

ક આસો. નળીતુ' અણીદાર મોં ખહાર હવામાં 

ક રહેવુ' નનેઇએ, થોડી વાર પછી નળીના 
વેઠમાંથી નીદળતા આર્%વાયુને સળગાવે. 
તે વાયુ આછા ભૂરા રગની શિખાથી 
ઇભરો, આ શિખાની ઉપર્‌ એક સ્વચ્છ તદન 
જો કેરે ઠડ કાચનું પવાલુ' અધર ઉધુ' ધરે. 
કીં પોડી વારમાં પવાલુ* ઝાંખું' યઈ જશે. 
ક આર્દવાયુ «યારે ન્યારે હવામાં કે પ્રાણુવાયુ- 
આર્ફીતિ, ૧૬. રમાં સળગે છે ત્યારે ત્યારે પાણીની વર!- 

ળે બને છે. આ પાણીની વરાળ ઠડા પવાલાને અડકવાથી તેતાં ઝીણાં 
ઝીણાં પાણીનાં ટીપાં ખને છે. જે પવાલું' જરાક એક બાજુએ નમતુ' 
રાખીએ તો પાણીનાં ટીપાં એકર્ટા થઇ પવાલાની કેરેથી નીતરે. 
આપણે પા૭ળ જેઇ ગયા કે, દવામાં નને કોઇ પદાર્થ સળગે તો તે 
પદાર્થને પ્રાણિવ ઉત્પન્ન થાય છે. આર્દ્દવાયુ હવામાં બળે ત્યારે 
“આર્વાયુનો પ્રાણિલ' બને છે. ત્યારે આપણે ને પાણીને ' આદ્રવાયુને 
પ્રાણિલ ' કહીએ તો તેમાં કાંઇ જ ખોડું નથી. હવામાં કે ગ્રાણુવાયુમાં 
નયારે «યારે આર્દ્રવાયુ ગળે છે ત્યારે ત્યારે ત્તે અને પ્રાણુવાયુ 





૪૪ શસાયન-પ્રવેશિકા, 


ખન્ને સ'યુક્ત થાય છે, અતે તે બે વાયુએઓના સ'યોગધી પાણી બતે 
છે તે આપણે જેયુ* 


ઉપરના પ્રયોગર્મા પવાલામાં જે વરાળ જણાઇ તે બાબત કોના 
મનમાં શકા થશે કે શીમીમાંથી આદ્ર વાયુ જ બીતે। નીકળતો! છરો. 
ગ'ધક્કામ્લ એટલે ગ'ધકનેો તેન્નય જળમિત્રિત હતે, અને તેમાં થઇ 
ઉપર પસાર થતા ભીના આર્દ્વાયુમાં પાણી હોય તેમાં શુ” આશ્ર્ય ₹એ 
ભીનાશતી જ વરાળ થઈ પુવાલાને ચૉટે છે, અતે આર્દવાયુના ગળવાથી 
કાંધ પાણી બનતુ' નથી; આવી શકા થાય એ સ્વાભાવિક છે. પણુ જે 
આપણે એવી રીતે સાધના ગોઇવીએ કે, આ ભીતો આર્દ્વાયુ પ્રથમ 
સૌધેયહરિતિલયી ભરેલી શીસીમાંથો પસાર થાય તો એમ કર્યાથી 
આદ્દેવાયુ તદન કેરા! થઈ જશે. હવે આ તદ્‌ન કોરા આર્દવાયુને આપ- 
ણે હવામાં બાળીશુ' તો પણુ પવાલુ' પાણીનાં ટીપાથી ઝાંખુ” થયેલું 
દૈખાશે. ભીતાશ વગરતો આર્દવાયુ પણુ હવામાં બળો પાણી ઉત્પન્ન 
કર્‌ છે એ વાત હવે બરાબર સ્પષ્ટ થઇ, જ્યારે જ્યારે આ વાયુ 
હવામાં બળે છે ત્યારે ત્યારે તે પાણી જ ઉત્પન્ન કરે છે, અને પાણો 

૨ સિવાય તે ખીજ કાંઇ જ ઉત્પન્ન કરતો નથી. 


છુવા કરતાં આર્દ્વાયુ ટલક્રો હોવાથી તે વિમાતો બનાવવાના 
કામમાં બહુ વપરાય છે, આપણે હવાર્માં ઉચે જવુ' હેય તો 
આર્દ્રવાયુના જેવા કોઇ હલકા વાયુષી ભરેલાં વિમાનેમાં ખેસી 
આપણે હવામાં સધૂર કરી શષીએ. એક રકાખીમાં પાણી લઇ તેમાં 
સાખુતાં દ્રીણુ કરો, અતે જે રબરની નળામાંથી તૈયાર આદવાયુ નીકળ- 
તતા હોય તે રબરતી નળને છેડો પેશી રકાબીમાં ખોળા એટલે સાણુના 
ક્રીણુનુ' ઝીણુ' પડ તે નળીને છેડે બંધાશે. પછો રબરની નળાતે। છેડા 
ઉ'ચે ધરો, એટલે આર્દવાયુથી સાછુના પાણીને1 પરપે[યો બતરે, અને 
નળૌતા છેડાને જરા છ'ટકારીરા' તે તે પરપોટો વિમાતતી માફક હવામાં 


' આર્દવાયુ, * જપ 


ઉચે ઉડશે. ઉંચે જઇ તે ફૂટી જરે, આ પ્રયોગ ઘણે! રમુજી છે. 
વામાં વિમાને! શાથી ઉચે ઉડતાં હશે તેતો 'સદજ ખ્યાલ આપણુને 
આથી આવી નનય છે. 


આ પરપોટા ઠવામાં ઉંચે ઉડે કે તરત જ જે તેમતે આપણે 
ખીજેહાથે સળગતી મીણુબત્તી ચાપીએ તો મોટો અવાજ થઇ પરપોય 
ફટી જરે. આપણે પાછળ વાંચી ગયા કે, હવા અતે આર્દ વાયુનું” 
મિશ્રણુ ભડાકા સાથે સળગે છે. આ ભડાન્ન છૂટા છૂટા થાય અને અ નિ" 
મમિત અ'તરે થાય તો ફાનને કર્કશ લાગે છે. પણુ નને એ અવાન્ને 
ઝીણા અને નિયમિત બ'તરે ચાય તે! તેએ! સગીતના જેને મછુર્‌ 
સુર ઊપન્ન કરે છે, એક લાબી, સાંકડી અને ખન્તે છેડેથી ખુલ્ની 
કાચની નળી લપ તેતે આર્દ્વાયુની સળગતી ન્યોત ઉપર ધરે વે 
જે આ નળીને જરા ઉચી નીચી કરશે તો તે નળી ન્યારે અમુફ 
જગાએ આવશે તારે આપણુતે એક જતતે! સુર સ'ભળાશે અને તેથી 
ણુ જરા નીચે ઉતારશે તો તીણો, અને ઉચી લઇ જરો તો ધામે 
સુર નીકળશે આર્દ્વાયુની ન્તોત્ત ન્યારે હવામાં બળે છે ત્યારે 
અસ'ખ્ય ઝીણા અવાને નિયમિત અતરૅ થયા કરે છે, અતે તેથી 
સગીતના જેવો મધુર સુર આપણુતે સભળાય છે 


આર્દ્વાચુ અને મ્રાણુવવ કરૂ, પાણી ખતે છે તે 
આપણે ન્યુ. તેમ જ પારો -ાણુવાયુ મેના સયોગથી પારદક- 
પ્રાળિલ હિગળોાક ) બતે છે. ગ્રાણુવાયુ મેળવવા હોય તો પાગ્દક- 
માણિલને તપાવી આપણે ત્‌ વાયુતે મેળવા શકીએ છીએ, ત્યા? પાણી-, 
માથી પણુ આપણુને આદૃદેવાયુ અને પ્રાણુવાયુ મળી શકે ખરા ₹ હા,. 
પણુ પાણીને ગર્મ કરવાથી આ વાયુએ તેમાથી છૂટા પડતા નથો, 
પહેલાં આપણે પાણીમાયો એકલે! ગાર્દવાયુ શી રતે મેળની શકા્‌ય 
છે તે નદ એ, 


જદ રસાપન-પ્રવેશિકા. 


સોનું, રૂપુ, અતે લોહુ' જેમ ધાતુ છે તેમ ક્ષારીય ( સે'ડિયમ ) 
પણુ એક ધાતુ છે. આ ધાતુને ધાસતેવર્માં જ શીમીની અ'દર્‌ રાખડી 
પડે છે.જે તે પદાર્થ હવામાં ખુલ્યા રહે તો તે પ્રાણુ1યુની સાથે 
જેડાઇ જાય છે, અને ક્ષારીય ધાતુતો પ્રાણિલ ખતે છે તેમ નર 
પારણામાં પણુ તે ડાલો થઇ બેસી રહેતે! નથી પ્રાણુવાયુની સથૈ 
તેને એટવો બધે સ્નેહ છે કે, તે ઝાર્દવાયુને પાણીમાંથી હાંરી કાઢી 
પ્રાણુવાયુની સાથે મે।જાય છે, અને એ રીતે તે પાણીને છિત્ન- 
સિન્ન કરી નાખે છે તેથી જે પદ્રાર્થોની ઘટનામાં જરા“પણુ પ્રાણુ- 
વાયુ ન હોય તેવા પદાથૉમા તેતે પૂરી મુકવો પડે છે. ધાસતેત્ર એક 
આવે પદાર્થ છે 


પાણીથી ભરેલા કુંડામાં ક્ષારીય ધાતુતે, એક નાતો કટ નાખે. 
હ્વાશેય પાણીથી વજનર્માં હવકો 


છે, એટવેતે કા સપાટી ઉપર્‌ હઝ. જ 
તરે છે એટલુ જ નહિ પશુ પાણી* જ 
માંતે કુડી પૂરે છે, આવુ હજ 
પાણીમાંથી છૂટો પડી બહાર નીકથે ઝરે ક ક 
છે,પણુ આપણે વાયુઓને આંગે કકક 
આકૃતિ. ૧૪. 
જેઈ શકતા નથો, કેટવીક'વાર “આ ધોળી, ચળકતી, નરમ ક્ષારીય 
ધડુ પાણીના પ્રાણુવાપુની સમે «પારે મ'યુક્ત પાય છે તારે એટી 
પ્રધી ગરમી ઉત્પન્ત થાય છે કે, તેથી આરદદવાયુ ભડાકા સાથે સળગી 
ઉઠે 9. ભડાકા થવાતુ' કરશુ હવે તમારાથી સડુજ કળારો. પાષશી- 
માંથો નીકળતા આર્દ્વાયુમાં બકારનતો હવા મિશ્ર થયેની છે. 


ઉપરતા પ્રષોગશ્ી પાણીમાંથી આર્દ્વાયુ પૈેળડી શકાધ જે 
ગટવુ' આપશું જષ્યુ'. પગુ તે પ્રયોમથી એ વાયુને આપણે એક્કો 
કરી શકીએ નાંઠે, કારણ્‌ હે ક્ષારીય ધાતુ બે રીતેવાંટી છેઃ-એક તે! તે 


આદવાયુ, જહ 


પાણીમાં એક જગાએ ડરીને બેસતી નથી, અને બીજી” એ 3 તૈ પ્રાણુ* 
વાયુની સાથે મળી જવ! બહુ ૪ ઉતાવળ કરે છે. આ ઉતાવળમાં આર્/- 
વાયુને તે સહીસલામત ખદાર 
હવામાં જવા દેતી પણુ નયી, 
અતે અધવયમાંતે બોચારાને 
સળગાવી દે છે. પ્રાણવાયુ ઉત્પ 

ક "ન કરતી વખતે ધીમા અને 

કે આળસુ ભરયહમ્તિતને 
રડ ક આપશે ચો'બકદિમાણિલના 
૭ સાધનથી સતેજ બનાવ્યો હતો 
તે તમતે યાદ હશે અહીં આ 






આકફાંતેઃ-1૮, 

ઉતાવળીઆં અતે અસ્થિર ક્ષારીય ધાતુને ધર્મા અને દરેલ બતાવવી 
છે. પારો આપણુતે આ કામમાં સારી મદદ કરશે. ક્ષારીય ધાતુને 
પામાર્મા ભેળવી દેવી અતે બન્નેના મિશ્રગુને પાણીમાં નાખવું. હલકી 
ક્ષારીયને ભારેખમ પારા પાણીતા કુ'ાર્મા તળીએ ખેસાડી રિથર 
કરશે અને સાથે સાથે તેની ઉન,વજનતે પણુ કાયુમાં રાખમે. હતે પાણી 
થી જલેલ ભરેલા કાચના એક નળાને સાચવી પારદ મિત્રિત ક્ષારીય 
ઘાતુની ઉપર્‌ ઉધઈ પાડે, આદ્વાયુ ધીમે ધીમે નળામાં એ ઠો 
થસે, અતે નળામાંમી પાણી નીચે ઉતરતું” જરે. નળા પૂરો ભરાય 
એટલે તેતે અધર ઉધેદ જ ઉઠાવી સળગતી મીણુમત્તીયો આદ્ર'વાયુને 
સળમાવે।. તે વાયુ આછા ભૂરા ૨ગનોન્યોતથી બળશે, અને નળાતી 
અદર ખોસેતી સળગતી મૌણુબત્તી ઓલવાઇ ગમેલી ટરો. 


ક્ષારીય ધાતુતે ઘણી ૦૮ મળતી આવતી ભસ્મીય ( પોટેશિયમ ) 
નામતી એક ધાતુ છે. તેતે પશુ પામતેલમાં ન રાખી મુકની પ્‌ 
છે, અતે એમ કરવાનુ' દાર્ણુ પરુ ક્ષારી'નો બ” “6.695 -: 


જટ ર્સાયન-પ્રવેશિકા. 


છે આ પાતુતો એક નાતો કટકો કાપી આપણુ પાણીમાં નૌખોશુ' 
તતો તે પણુ પાણીની સપાટી ઉપર તરશે અતે ફરરી; પણુ આ બળાભત* 
માં વધારે રમુજ ભરૅલુ' તો એ છે કે, આર્દ્રવાયુ નનબુડીએ ૨ ગની 
ન્યોતથી બળશે, આપણુને જખુડીઆ રગની ન્યાત પાણી ઉપર 
તરતી દેખાશે ક્ષારીય ધાતુની ખાબતમાં કોઇ વાર જે તેને! કટકો 
નાતો હોય તે! આર્દ્વાયુ ન પણુ સળગે, પણુ ભસ્મીય ધ'તુનેા 
કટકો તો પાણીમાં પડતાં જ તેમાંથી છૂટા પડેલો આદ્રવયુ સળગશે. 
આ પ્રયોગમાં એટલી ખધી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે કે, ભસ્મીય 
ધ્રાતુતી વરાળ બતે છે અતે તે આર્દવવાયુર્માં ભળી જઇ જ્યોતને 
જ'ભુડીખાં ₹ગની બનાવે છે. એકવી ભસ્મીય ધાતુ અથવા 
એ ધાતુવાળો પદાર્થ નવારે જ્યારે હવાના સળગે છે ત્યારે ત્યારે તે 
ન બુડોબા રૂમની જ ન્યોતથી બળે છે. ભસ્મીવ ધાતુ પણુ પાણીના 
ગ્રાણુવાયુની સાથે સ'યુકત થઇ ભસ્મીયપ્રાણિલ ( પૉર્ટીશયમ 
એકસાઇડ ) બને છે, અતે તે પાણીમાં આગળી શકે છે, અને પરિણામે 
ભ્રસ્મીય-આર્દ મ્રાણિલ ( પાર્ટેશિયમ હાઇડ્રાફ્સાઈડ ) બને છે. 


સુવ'ગ નામની એક બીજ ધાતુ છે. તે પણુ પાણીમાંથી આદ- 
વાધુતે છૂટો કર્‌ શકે છે, ઇડા પાણીમાંથી આર્દવાયુને મુક્ત કરનાર 
તતા માત્ર ક્ષારીય માતે ભંસ્મીય ધાહુઓ જ છે. સુવગ ધાતુ તો પાણી 
ઉકળતુ' હોય ત્યારે જ તેના માણુવાયુની સાથે સ'યુકત થઈ શે છે, 
અને તે જ સમયે આદ્રવાયુ કાર હવામાં નાસી નય છે. આ જ 
સુવ' ધાતુના તારને દીરાળોમાં, બાળકો સળમાવી આંખને આંજી 
નાંખે એવા એવા તેના પ્રકાશયી આન'દ પામે છે. સામાન્ય લેકે તેને 
વીજળીને! તાર્‌ કહં છે. 


લોહુ પણુ પાણીના આર્દ્વાયુને મુકત કરી શદે છે; પણુ એ . 
ધાડતી સાધે આપ લે કરવાને પાણીને વર્‌ાળતું સ્વરૂપ ધાર્યુ કરવુ' 


આદ્વાચુ. ૪૯ 


પડે છે, તેમ જ લોહાને પણુ બહુ જ ગરમ શવુ' પડે છે. સખત વાપ 
ખમી શકે એવી એક નળીમાં લોઢાના કટકા ભરી તેતે પુષ્કળ તપા- 
વદી, અને એક ચ'ધુમા પાણીને ગરમ કરો ઉત્પન્ત થની વશાળતે 





આકૂતિફ-૧૯- 

ખૂ તપેવા લોઢાના કટકાએ ઉપર થઇને પમાર કરની, વરાળનુ” 
પૃથકૂકરણુ થઈ આર્દ્વાયુ અને પ્રાશુવાયુ છૂડા પડશે. પ્રાણુત્રાયુ લોઢાની 
સાથે સ'યુક્ત ચઇ લે હનો ગ્રાણિત બનાવગે અને તે નળીમાં પડી 
રહેશે. નીતે બીજે છેડેષ આરદૃવાયુ બહાર તીંકળે છે, તો પણુ કેટલીક 
વરાળ તેતી માથે લળેડી હોય છે તેયો એ મિશ્રણુને સૌવેયદર્તતવથી 
ભરેકી નળીકાંથી પમાર કમ્યું, એટને તે નળીતે બો? છેડેષી શુદ્ધ 
આદ્દવાયુ # બહાર નીડળરે, અને તેતે સળમા4તાં તે આછી ભૂરા 
૨“મની ન્ત્યેપતથી બળરો. 


આદવાયુ અતે મગુવાયુના સવોગથી પાચી બતે છે તે અપણે 

ન્તેયુ'. હવે આપગે *નેશુ' કે, પાણીની ઘટનામાં માત્ર આ બે જ 

વાયુખે1 જામ લે છે ક તેમાં બીજું કાંઇ વધારેમાં છે ? સાથે સાથે, શા 

ગ્રમાણુર્મા તેમા સયુક્ત થાય છે ત્યારે પાણી બને છે તે પણુ આપણુ 

નેશુ”. અમદાવાદ, વડેરા કે મુળઃઇ જેવાં શહેરોમાં રાતે વીજળીના 

દીવા થળે છે. મોટા સડેરમાં જગાતો એટલો ધો સકોચ હેમ છે 
૪ 


પુન «્સાયત-પ્રવેશિકા, 


ક, લેકાતે અ'ધારી જમામાં કામ દરતું પડે છે. આવી સ્થિતિમાં તેઓ 
દિવસે પણુ વીજળીના દી 1 સળમાવે છે. આ દીવ્રાએ શી રીતે સઇગે છે 
તે આપણું આગળ ઉપર જે *, હમણા તો માત્ર એટલું જ જથુવું 
ખસ થશે કૈ, વીજળી બતાવવાતાં કારખામાંઓમાંયી તૉબાના ઝીણા 
તા૨ વાટે વીજળી પસાર થળ વેપારી વગેરેતી દુકાનોમાં જઇ તે 
દીવો! કરે છે. 


વીજળી બનાવવાના મ'ત્રની મદદથી વીજળી બનાવી તાંબાના 
તાર મારફત જો આપણુ તેને પાણીમાં પસાર કરીએ તો તે 
પાણીતુ' વિઘટત કરી તેના ખે ભાગ પાડશે. 
અહીં વીજળી દીવો ફરો ગ્રેકાશ આપતી 
નથી, પણુ પાણીમાંથી ગ્રાયુવાયુ અને આર્દ્ર 
વાયુને તે છૂટા પાડે છે. શુદ્ધ પાણીમાં વીજ- 
ળી ઝડપથી પસાર થતી નથી, ગધકના 
તેજના ત્રણુ ટીપાં પાણીમાં નાખવાથી 
તેમાં વીજળીને! વેગ વધે છે, અને તે સારૂં 
અને જલદી કાર્ય કરે છે. જે સ્યળે વી%* 
ળીતા ખે તાર્‌ પાણીમાં પ્રવેરા કરે છે તે 
જગાએ દરેક તા? ઉપર એક સરખા માપની 
પાણીથી ભરેલી એક એક કાચની નળી 





આપૃતિઃ-૨૦. 
ઉ'ધો પાણીમાં લટકાવે. આપણા હાય થાકી ન «ય માટે તેમને 
'લોખડની પકડવાળા લેહાતા સળીખાતી મદદથી સ્થિર્‌ રાખો. 


આટલી તૈયારી કર્યા પછી પાણીમાં વીજળીને। પ્રવાદ પસાર કરે. 
એક કાચની નળૉમાં આર્દવાયુના અતે બીજી નળામાં પ્રાખુવાયુના 
પરપોટા ઉચે જઇ નળીર્માના પાણીતે ધીમે ધીમે નીચે ઉતારશે, અર્ધા 


(55૦૫૦ ”/ 
આધાય. ઝકાત પા 


કલાક પછી આપણે ન્ેશુ' તે! એક નળીમાં વધારે અતે બીછી 
નળોમાં એછે વાયુ ભરાયેલો આયશુને જગાશે. 'યરાભર માપ લેતાં 
આપચુતે જશાશે કે, એક ળી જેઃગી ભરાઇ છે તેના કરતાં બીજી 
નળીમાં માત્રે અરધી જ જગા વાયુએ રેકેડી છે. વધારે વાયુવાળો 
નીને અધર તે અધર ઉગી % પાજી બકાર કાટો અને પ'ી તેમાં 
સળમતી મીગુબત્તી ખોસે!, મીગુયત્તી અ'દર ઓલવાઇ ગયેડી માલૂમ 
કડક, ગતેતે નળાન મોં અ(ગળ વાયુ સળગે તમને જાશે. 
આ નળીમાં આર્ટ્વાયુ એન્ડ! યયે ] છે. પીજી તળીમાંના વાયુતી પાસે 
બળતો અંગારો ધરશો તો તે એકલમ વધારે પ્રકાશથી અને ઝડપથી 
બળમે. તેની આપયુતે તરત સગ”મ્રે કે, તે નળીમાં પ્રાણુવાયુ એકડે 
થમો છે પાણીમાં આદૃવાયુતા બે ભાગ અને મ્રાણુવાયુતો એક 
ભામ સયુક્ત થયેવા હોય છે. પાણોમારી આ ખે વાયુખો ઉપરાંત 
બોજુ કોઇ જ નીનળ્યું તહિ તે પય આપણે ભૉયુ'. 


પાણીમાં આદદેવાંયુના બે ભાગ છે અતે પ્રાશુવાયુનો એક ભાગ 
છે; તેર પણુ આર્દવાયુતા મે ભાગ ૧૪4 પ્રાશુ યુ] એક ભાગની 
વજન કરતાં ભહુ જ હવકુ' છે ખાદેવાયુ ઉત્યત કરો તેતે ગધકતા 
જદ તે”મ અતે સૌધેયહરિતિલમી ભરેલી નળોઓમાંથી પસાર્‌ 
કર્‌ીએ તો કે.રો બાદ્દેવાયુ આપગુતે પ્રાપ્1 થશે. આ કારા વાયુતે 
શરમ તામ્રપ્રપસિુત્ર ( કીપર ઔકયમ્‌ાઈડ ) ઉપરથો પત્રાર કરતાં એ . 
ગરમ તાંયાતા ત્રાણિરમાંથી તીકળ ॥ તાળ્ન પ્રાણ રયુની સાથે આર્જવાુ 
નેડાય છે અને પાણી બને છે. તામ્રપ્રાણિવમાંવી એ રોતે પ્રાશવાયુ 
જતો દહે છે એટલે ત્યાં લાલ તાંશુ' જ બાકી રહે છે. તૉંગાના પ્રાણિ* 
લતે! રંગ કાળો હોય છે. ઉત્પન્ન ચમેત્રી પાજી વરાળને બી 
* સૌધેયહરિતિલવાળી નળીમાં મોકલીમે તો તે “પદાર્ક બેધી વરાળતે 
ચૂસી લેશે, 


પર રસાયન-પ્રવેશિકા, 


આટલી સામાન્ય માહિતી મેળત્યા પછી પ્રષોગર્નાં સાધતોતે 
જૃમ ગોઇવવાં તે આપણુને સહેલથી કમને. જે નળીમાં તામ્રપ્રાણિલ 
મુકવાનો હોય તે સખત તાપ ખમી શકે તેડી હોવી જેતએ. તેમ જ 
તે નળીમાં થોડો તામ્રપ્રાણિલ ભરી પછી તેતું વજન કરી તે નોંધી 
લેવુ' નેઘએ તેમ જ ઉત્પન્ન થયેવી વરાળતે જે સૌધેયદરિતિલ- 
વાળી નળીમાં જ્વાતુ' છે તે નળીનું તેમાના સૌધેયકરિતિલતી 
સાથે વજત કરવુ' નેઇએ. આ બન્ને વજન એક જુદા ઠાગળમાં તોધી 
લેવાં. પ્રયાગ પૂગા થયા પછી ફરીથી તામ્રપ્રાણિવ એટલે" તાંગાના 
ગ્રાણિલવાળા નળીતુ વજન કરતાં આપણુતે જણાશે કે, તેમાં ઘટ પડેલી 
છે; કારણુ કે, તેમાથી પ્રાણુવાયુ જને! રલ્ો 2. વળી સૌધેયવરિતિલ્વાળા 
નળીતુ' વજન વધેબુ' જણાશે; કારણુ કે તેમાં પાણી યૂમરાયુ' છે. સૌધે- 
યૃહુશિતિલવાળી નળાના વધેવા વજતની બરાબર પાણી ઉત્પન્ન યયુ'; 
અને તે ઉત્પન્ન થમેવા પાણીમાં તામ્રપ્રાણિલવાળી નળીતા ઘટેલા 
વજનની બરાબર ગ્રાણુવાયુ જ હોવે જઇએ એ વાત સ્પષ્ટ છે. 
એટલે વધેલા વજનમાંથી ધટેલુ' વજન ખાદ કરતાં પાણીમાં આરદ્ર- 
વાયુનુ' વજન જેટલુ છે તે આપણુને તરત જણાશે. 


જ, આર્દરવાયુ બનાવવાની શમી છે;- વં, શીસીમાં ગધફતેદ 
જલદ તેજબ છે; બંમાથી ભીનાશવાળે આર્દ્રવાયુ બંમાં જય છે અતે 
«યાં ગપકને। તેન્નબ તેતી ભીનાશ ચૂસી લે છે. ૧, સૌધેયદરિતિલથી 
ભ્રરેલી નળ જે. બં શીસીમાંથી આદ્રવાયુ જ્માં નપ છે, અને ત્યાં 
તે પૂરેપૂરા કારો થાય છે. આ તદ્ન કોરે! આર્દ્વાયું ઈ નળીર્માં થઇ 
પસાર ચાય છે, ઈ નળીમાં કાળા તાખ્રપ્રાણિવ છે. ઈ નળીતે તાંયાના 
ગ્રાણિલથી ભર્યા પછી તેનુ” વજન ટરેલુ' છે; ₹, સૌધેયહરિતિલથી 
ભરેલી વાછી નળી છે, અતે તેનુ' પણુ સૌષેષહારિતિવતી સયથે વજન * 
કરેલુ છે. આ સર્વે ને એકબીજાની સાયે અતુકમે નેડેલાં છે. સાંધા 


ઓર્દ્ાયુ પટ 


આગગયાં બહારના ડવાતી અવરજવર બધ થાય તેવો બ'દોબરત 
રાખવા નેઈએ. તામ્રપ્રાણિલને ગરમી લગાક્યા પહેલાં બધી નળીઓ 
અતે શીસીએ। આર્દ્વાયુથી જ ભરેલી છે એવી ખાત્રી કર]. છેટની 
ર્‌ નળામાંવા ન્યારે શુદ આર્%વાયુ નીકળે છે એમ આપણુતે જણાય” 
એટલે પછી ઉ નળોતે ગરમ કરવી. ન્ત્યૉ સુધી હતે ગરમ કરી ન હતી 
«યા સુધી તાંમાના કાળા પ્રાણિલ ઉપર મધને આર્શ્વાયુ એમતે એમ 
પસાર થતો હતો, અને તે પ્રાશિત પણ્‌ કાળા જ હતો. પણુ તેને 
ગરમી લાગે છે કે તરત જ તે કાળે ત્રા્િવ ધીમે ધીમે લાલ તાખુ* 
બતે છે; કારચુ કે તેમાંથી છૂટો થયેલો પ્રાણુવાયુ આ્દવાયુ સાથે હવે 
સયુક્ત થયો હોયછે. ઉપર લખ્યા પ્રમાણે બે વાયુઓતો સ'યોશયી પાણી 
બનશે; પણુ તપેલ્ાં સાધનોને લીવે તે વરાળ રૂપે આગળ ધસતાં ફૂ 
નળીમાં ચૂવાઇ જશે ગે પ્રમાણે કરેલા એક મવેગનું પરિણામ તીચે 
મરમાશે આવે છેઃ- 


૧, તાપ્રપ્રાણિલથી ભરવી ઉં ર ચોખાભાર્‌ 
નળીનુ' વજન, ૧ૃ્બ્પૃદૃ 
૨, પ્રયોગને અ તે સદર ૧૦૧૬ 
નળીતું વજન. અનય 
૩, ગ્રાણુવાયુના નાસી જવાથી કજ જુન 
વજનમાં પડેથ્દી ઘટ: 
૧, સૌધેયદરિતિલથી નરૅલી રૈ ] 
નળીન' વજન, ૮૦૩ 
૨, પ્રયોગને અતે સદર નળીનુ વજત. ૮૪૮ 
૩, પાષ્યી ચૂમવાથી વધેબુ' વજત. “૪૫. 


આ ઉપરથી આપણુને સમજશે કે, ૪૫ ચોખાજાર પાશુર્માં 
૪૦ ચોખાભાર પ્રાણુવાયુ હોય છે. પ્રાશુવાયુ અને આર્દવાયુ સિવાય 
ખીજુ' જઇ પણું ઘટનામાં હોવું નથી, એટલે ખાઇીના પ ચોખાભાર 


પજ શ્સાધન-ડાવેશિકા, 


આાર્શ્વાયુ જ છે એમ માનવા આપણૂતે કાંઇ પણુ હરકત નધી. ત્યારે 
પાણીમાં આ£વાયુ પ ચોખાભાર હેય તો ગ્રાણુવાયુ ૪૦ ચોખાભાર 
તેમાં હોય છે; એટલે આર્દ્વાયુ ૨ ચોખાભાર હોય તે! પ્રાણવાયુ 
પાણીમાં ૧૬ ચે!ખાભાર્‌ હેય છે. હવે આપણુતે સ્પષ્ટ સમનશે 
ક, વિસ્તાર અને કદથી માપ લેતાં પાણીમાં આ£વ.યુના બે ભાગ 
ભને પ્રાણુવાયુના એક ભાગ સયુક્ત હોય છે; અતે વજતધા માપ 
લઇએ તો આર્દ્વાયુના બે ભાગ અને મ્રાણુવાયુના સોળ ભાગ મળી 
પાણીના ૧૮ ભ્રાગ ખને છે. 


હુવા અને પાણી વિષે હવે આપણે બહુ જાણ્યું. હવામાં કયા 
કેયા વાયુઓ છે અને તેએ! શા પ્રમાણુમાં છે તે પણુ આપણે નઇ ગયા. 
તેમ જ પાણી સબધે પણુ આપણુતે એવી જ માહિતી મળી, પરતુ 
ન્વલન વિષે હજી ધણું ન્નણુવાનું' ખાકી છે. લાકડાં, મીણુબત્તી 
વગેરે પદાર્થો હવાપ્માં બળે છે, અર્યાત્હવામાંના પ્રાગુવાયુની સાપે 
તેઓ સયુક્ત થાય છે ત્મારે કયા ડયા પદાર્થો ઉ(પન્ન થાય છે તે 
હવે આપણે જણુવું જેદએ. ઠારણુ કે ન્વલતતે લગતી આ માહિતી 
ર્યા પછી આપણી દષ્ટિમર્યાઘ વધારે વિસ્તાર પામે તેમ છે. 
લાકડાં હવામાં બળે છે (યારે લાકડામાંતા કષા કયા પદાર્થો હવામાંતા 
ત્રાણુવાયુની સાથે નેડાય છે એ ત્રાત પણુ આપણે ત્રિચારવાની છે. 
કાઢે, ચાલો હવે આપણે તે તરક પ્યાન આપીએ, 


શનના. 2જી 2 ૦-૦૦ 


મ્રકરણુ ચોશુ. 





અગાર અને તેનો પરિવાર. 
---ક૦૦---- 

હવામાં પ્રાગગુનાયુ અને નત્રવાયુ ઉપરાંત અગારફામ્લ વાયુ અને 
પાણીની વસળ છે એ આપણે ન્નેઇ ગયા. આ બન્ને વસ્તુઓ હવામાં 
“ડી રીતે આવી તે હવે આપણે જેરુ'. પાણી કયા કયા પધ્ર્થોનુ' બતે- 
લુ' છે તે આપણું હમણાં જ વાંચી ગયા. અ'ગારકામ્લવાયુ પણુ ખે પદા- 
ચતો જ બનેલે છે. તે બે પદાર્યો કેવી રીતે સ'વુક્ત થાય છે તે વિચારતાં 
પહેલાં અગારકામ્લ વાયુ કેવી રીતે ઉત્પત્ત થાય છે તે આપશે 
નણુકુ' નેઇએ, અને 'આ વાયુત! ધર્મયી પણુ આપણે પરિતિન 
ચતુ* જઇશ. 

અ'ગારકામ્ વાયુ. ( અગારવાયું ) * 

આર્થવાયુ તૈયાર કરવામાં જે કાચતી શીમી આપણું ઉપયે(2 
માં લીપી દતી તે જ શીસી દ 
લઇ તેમાં જસતને બદલે ખડીનો 
ભરકા તાખો,, તેમ જ ગ'ધકતા તેક- 
બને બદલે જલમિશ્રિત આર્%- 
હરિતકામ્લ (હાઇડ્રોકલોરિક અસિ 
ડ ) એટલે મીદાતો તે'્નમ નાખે. 
શસીમાં અ'ગારકામ્કેવાયુના ૫૨- 
પોટા થવા માંડશે. આ વાચુ હવા- 
થા બહુ ભારે છે, એ આપણે થોડી 
વારમાં જણી શીશુ એક ખાલી 
કાચના નળ।માં જ રબરની નળી 
ઠેડ તળાએ અટક તેરી રીતે તેને 





આર્ઔ્તિઃ-ર્‌ ૧. 


પદ *સાયત-પ્રવેશિકાન 


ગોઠવી તે નળાતે ચતો ઉવાડો મેજ પર મુકો, ઘોડી વાર્‌ પછી રખન 
રતી નળી કાઢી લઇ ત્‌ નળા ઉપર તરત ટઢાચનુ' ઢાંકણુ' ઢંઈી દો. 
એ રીતે આ વાયુથી બે ચાર નળ ભરે!. આ પ્રયોગર્મા પાણાના 
કુડા કે વાતાયનત વગેરે સામમથીની જરૂર પડતી નથી. 


પ્રન્નલન-પળીમાં એક ખળતી મીણુમત્તો ચોંટાડી તેતે ઓ 
વ થુથી ભરેલા એક નળામા ઉતારરો! ત્વરા તે ત3ત એલવાઇ જરો. આ 
વાયુ જવલતના કાર્યને મદદ કરતો નથી. આ વાયુવાળા કાચતા” 
એક ખી” નળામાં ચૂતાનુ નીતરતુ' સ્ત્ર્ઠ પાણી રેડી, અને તેને 
પછી ખૂવ હલાવો, ચૂનાનું' સ્વચ્છ પાસી એકદમ ડોહેોળા ધોળા રગતુ” 
થળ જરે હવામાં ખુલ્લા પડી રહેવા એક ખીશ્ત કાચના તળામાં 
ચૂનાતું સ્વચ્છ પાણી રૅડી તેતે ખૃય ઠલાવશે! તો તે એકદમ એવુ 
ધોળુ થમે નહિ. ચૂતાનુ' પાણી ઠવામાં ઘણીવાર *ઉધા્ડું રહે ત તેના . 
ઉપર ધેળા હારી બાષ્તે છે તેતું કારણુ તો હવામાં રહેતે! થોડે! અગાર્‌- 
કામ્લ તાયુ છે તે છે, એમ આપણે પ।૭ળ ન્ેઇ ગયા. દ 


ઇવે અ'ગાર્ઠામ્લયાયુથી ભરેલો એક નળે લઇ તેને હવામાં ખુવ્ના 
પડી રહેલા કોઇ બીન્ન નેળામા ઠેલવો, અને પછી તે બન્ને ઉપર 
ઢાકણ્' હાંથી દો. નળામાં તેત, પાણી વગેરે કાઇ ભયું” હોય તે તમે 
તેને ઠલવો તે! ભવે; પણુ આ તો લેકકો તમને મૂર્ખા કહેશે ! વાયુને તે 
ખીશન વામણુમાં રૅડમે! એવુ કયાએ સૌંશન્યુ છે ? પણુ તમે ગભરાશો 
નહિ. લેકો ભલે હગે. પ્રયોગ કરવો તેમાં કાંત જ 'ખે'ડુ” નથી. આપણે 
ખોટા ઠરીએ તો ભૂલ કખૂક્ર કરવામાં કાછ જ નાનમ નથી, પણુ 
જીવા તો ખર્‌ા] ઢોંકણું ઉઘાડી ખળતી મીણુગત્તી પેક્ષા 'ખીન્ન નળા* 
માં ઉતારતાં તે આક્ષવાઇ ન્નય છે, અતે પહેલા નળામાં તે ત્ર છે. 
ભગાર્કામ્વ વાયુ હવાના કરતાં વજતમાં ભારે હોવાથી તે ખીશત 
નળામાં ઠલવાઈ ગયો, અતે પહેલે નળો દવાથી પાછે ભરાયો. 


અભાર અને તેતે! પરિવાર. * પ૭ 


આર્દ્વાયુ તો હવા કરતાં હલકો છે તે, આપણે પાછળ નેત ગયા, 
અ'ગાર્કામ્લવાયુયી ભરેલા સાણુના જીશુના પરપોટા તો હવામાં 
ઉ'ચે ન જતાં જમીન તરક નીચે ઉતરશે. 


હવે તમને જુદા જુદા વાયુથી ભરેલા ચાર નશાએ આપ્યા 
છે. એકમાં પ્રારુવાયુ, બી'નમાં આર્દ્વાયુ, ત્રો'તમાં નત્રરાયુ 
અને ચો*ામાં અ'ગારકામ્લવાયુ છે પશુ કયા નળ'માં કયો. વાયુ 
છે તે તમે જારુતા નથી. એ તમારે શોધી કાઢાતું છે. એ 
કામ હતે તમતે કકિત નહિ લાગે એમ હુ' ધાર્‌' છુ માણુવાયુમાં 
મીગુબત્તી જેરવી સળગશે; આર્દ્વાયુ નાતે બળમે પણુ તેમાં મીણુ” 
ખૂત્તી એલવાઈ જરો; નત્રવાયુ અને અગારકામ્તવાયુ બન્નેમાં મીણુ મત્તી 
*ધેર જશે. હવે આ બેને એ ળખી કાઢવા માર્ટ ચૂ ॥નુ' સ્તચ્ઠ નીતારેલુ” 
પાણી લઇ તે બ્તેમાં નાખો અતે પછી ખૂય હવાવે. નત્રનાયુ॥ાળા 
નળામાં ચૂતાતું' પાણી સ્વચ્છ રહેમ, અતે અ'ગારકામ્લવાયુવાળા 
નળામાં તે ધોળુ ધોળુ' થઈ જશે એ રીતે જુદા જીદા વાયુઓના 
ધર્મ #ણ્યાથો તેમતે આપણે શોધી કાઢી રકોએ છીએ, 


મીશુમત્તી હવામાં બળે છે ત્યારે શીશી વસ્તુમ! બતે છે તે 
હવે આપણે જઇએ, હવામાં ખુલ્લા પડેલા એક નળામાં તેતે સળગાવે।. 
મીણુબત્તીને પ્રન્વલન-પળામાં બાળવાથી ઉત્પન્ન થયેલો નવે! પદાથ હવા- 
માંબહાર છટ#ી જમે નહિ. નળામાં મીશુગત્તી થાડી વાર બળ્યા પછી 
ગએલવાઇ જરો. મીણુગત્તી કાઢી લઇ નળાને હાંકી દો અતે પછી તેમાં 
ચૂતાનુ' સ્વચ્છ પાણી નાખી ખૂણ હલાવો. એ પાણી ધોળુ ધોછુ' થઇ 
જરે, આ શુ' બતાવે છે ? મીણુમત્તી હવામાં બળે છે ત્યારે અગારકાંમ્લ- 
વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. હવામાં કઇ પદાર્થ બળે છે ત્યારે-તે પદાર્યનો 
ગ્રાણિલ ચાય છે તે આપણે ન્તણીએ છીએ. અ'ગારકામ્લવાયુ .તે 
મોણુબત્તીના પદાર્ષનો ગ્ાથિલ્ર છે, મીશુબત્તીમાં રહેલો જે પઘય 


પ૮ ૨સાયન-પ્રનેશિકા, 
ર 


ઇવમા બળી જતું અમારતામ્તવાયુ ખનાવે છે તેતે અગાર 
(નર્મન) કહે છે. 


પણુ મીચુમત્તી હનામાં બળે છે ત્યારે ઝેક ખીળે પશુ પદાર્ય 
ઉત્પન પાય છે મીણુકત્તીને એક નાની રકામીમાં ચેંડાડી સ 1માવા 
અને તેની «તોત ઉપર એફ ઠંડુ સ્વચ્ઠ કાચનુ પવાનું અધર્‌ ધરા 


થોડી વારમાં તે સ્વચ્ઠ પતાનુ ઝાખુ થઇ 
જશે, અતે પવાતાતે જરાક નમતું ધી 
શખસો તો! પાણીના ટીપાં તમને તીતરતા 
જણાશે મૂ્‌ંણુમત્તી થવામા બળે ઝે ત્યરે 
ષપાણીતી વરાળ પણુ ઉત્પન્ન થાય છે. 
પાછળ આપણું વાંચી ગયા તેમ, આર્દ્ર 
વાયુ હડ4મા બળે છે ત્યારે પાણી થાય છે. 
ત્યારે શુ મીણુખત્તીની ધટતામા આહ વાયુ 





આપૃતિ-રર 
પણુ હમે? દા, મીણુમત્તી।ી ધટનામાં અગાર અતે ગાર્દવાયુ બન્તે 
હોય છે અગાર અતે જાર્કવાયુ અમુક ગ્રેમાણુમાં ગ યુકત યડાધી મીણુ 
ખત્તાંતુ દ્ર મ બનેલુ છે અગાર એક કાળા ધન પદાર્ય છે, અને તે] 
-માપણે આખથી નઇ શ”એ છીએ અગાર્‌ મ ગધે વિશેષ માહિતી 
આપણે આગળ ઉપર્‌ મેળવીશું , 


લાક્ડા, કોયવા, ધામતેન વમેરે પદાર્થો જડરે જયારે હનામાં 
બળે છે (ખરે સા? પાણી અતે અગામ્કામ્તાપું ઉત્પન્ન થાય છે 
ને તેમતે હવામાંથી પૂરતો ગ્રાણુવાયુ મને ર્નાહે તો તેઓ પમાય 
છે આ ધૂમાડો તે જ અગાર છે એનુ થાય છે ત્યારે આપણે 
ભૂત્રળી કે પખાધી ચૂગારમાં હર નય એવુ કરીયે છીએ એટને કે, . 


અ'ગાર અને તેનો પરિવાર, પટ 


વા નાખ્ખીએ છીએ, તરત જ ભડકા થાય છે સગડીઓમાં લોઢાની 
જાળા હોય છે, અતે *ળીની નીચે પોલે ભાગ હોય છે બાજુએ 
એક ચોરસ કે ગોળ મે ઢુ બાકુ હોય છે તેમાથી હવા નળતણુની 
પાસે નય છે. જે દિશિમાક।ી સારે! પવવ આરત! હોય તેં દિશાતી 
તરક ને આપણે એ ખાકાને રાખીએ તો સમડી સારી સ”ગે છે, 
કાઇ કહેશે કે, કાયના વગેરે તો હવામાં ધશાએ પડયા રહે છે, ત્યારે 
તે કેમ સળગતા નહિ હોય ? તેતુ" કારણુ એ છે કે, ન્તલતતી શરૂઆત 
થવા માટે ખાર ભરમાં થોડી ઘગી ગરમીતી ખ સ જરૂર રહે છે 


આપશે *વાસોજ્ફસમાં હવાતે! ઉપયેઃઈશ કરીએ છીએ નાક 
વારે હવા રારીરમાં જાય છે, અને થોડીવારમાં તે પાછી નાક કે મોતી વાટે 
બહાર આવે છે. આ પાછી આવતી હવા તેતી તે જ છે કે બદલામેતી 
છે તે હવે આપણે નેશુ, સ4ચછ કાચને”એક ફટકો લઇ તેતે આખ 
આગળ ધરી જુવે! આપણે તેની આરપાર સારી રીતે નઇ કશુ . પછી 
એ કાચને મો આગળ લાવી તેના ઉપર આપણા ઉચ્શ્સ એટલે અદર 
ગષ્રેની હવાતે બહાર કાઢો, અને પછી તરત જ તે કાચને આખતી 
આગળ ધરી તેમાથી જુવો. હવે કાચમાંથી કઇ જ દેખામે નહિ, 
કાર્ણુ કે તે તદ્‌ત ઝાખો થઇ ગયે! છે. તેની ઉપ? જરા આગળી 
રરવશે તે! તે તમતે ભીની થયેવી જણારો. એ ઉપરથી તમતે જણાશે 
કે, ઉચ્[્ામમાં પાણીની વરાળ ભળેલી હોય છે. 


હવે એક સ્વચ્છ સચતુ પનાવુ' લત તેમા ચૂનાનુ સ્વચ્ઠ નીતા- 
3નુ' પાણી લે! પઝી એક કાચની પાતળો નળી મારફત તમારા ઉચ્છાસ 
તેમાં પસાર કરો. થોડી* વારમાં ચૂનાનુ સ્તશ્ઠ પાણી તદન ધોડી 
થઇ ચયેનુ' તમને દેખાશો આ ગ્રયોગથી એમ જણાય છે કે, ઉન્ટસર્મા 
અગારક મત્વાયુ પણુ છે. આપણા શરીરમાં મીણુમત્તીના જેવો 
ધે131 પદાર્યો હ મેરા બળ્યાં જ કરે છે. તે બને છે ત્‌ ધીમો, પણુ 


૬૦ ૨સાયન-પ્રવેશિકા. હ 


તેની ગરમી આખા શરીરમાં ફેવાઈ «ય છે શિયાળે કે ઉતળો” કે 
થામા હોમ તો પણુ આપણું ચરીર અને પ્રાખી માત્રતું શરીર 
મદારી હવા કરતાં વધારે ગરમ રહે છે. આ નિયમને કૅટલાંક પ્રાણી 
એ અપવાદ રૂપ છે, પણુ તેમની શ ખ્યા ખહુ થોડી છે, શરીરની અદ- 
શના પદાર્થને બળવા માટે હવા ન્તેઇએ છે. બળેલા પદાર્થમાંથી ઉત્પ- 
ન્ન થયેલાં અગારકામ્લવાયુ અને પાણીતી વર્‌ળતે શરીરતી બહાર 
કાઢી તાખવા માટે ઉચ્છ્ીસતી કિયાતી ખાસ જરૂર છે. પશુ, પદ્યી, 
*માછલાં વગેરે સર્જ પ્રાષ9ીઓતે શ્ાસેઃચ્છાગ લેવો! પડે છે, અને તેએ” 
ઇ'ેશાં હવાને અગારકામ્લવાયું અને પાણીનો વરાળયી લગી દે છે. એ 
રીતે હવામાંયો પ્રાણુવાયુ ખપી #નય છે 
* આ જમત્‌માં પ્રથરે “ એકતું ઝેર તે ખીજાતે! ખોરાક ' એવી 

અદ્ભુત વ્યવસ્પા કરી સુઝી છે, પૃથીી ઉપર તેશે જેમ વિવિધ ન્તતર્તા 
નાર્તા મોટાં અસ ખ્ય પ્રાણી બન્યાં છે, તેમ વનહ્પતિની નાતો અતે 
સખ્યા પષુ તેણે થોડી બનાની નથો. વનસ્પતિ પણ્‌ શ્વાસોચફોસ 

લે" છે. હવામાંથી 'અ'ગારકામ્તવરાયુ તેઓ પાનડાં વારે લે ક. ી 
અ'ગાર તેઓ રાખો લે છે અતે પ્રાણુવાયુને તેએ પાછે હવાને સોંપે 
છે. પણુ આ કાર્ય તેએ અ'ધારામાં કરી શકતાં નથી આ કિયા થવા 
સાટે હવા અજવાળાની તેમને ખાસ જરૂર છે, સૂર્યતા પ્રકાશ તેમને 
આ કામમાં મદદ કરે છે. રાતે ચ% સૂર્યના તેજથી જ પ્રકાશે છે, 
અતે તેવું આછું અજવાળુ' વનસ્પતિને ઘણુ ઉપમોગી ચઇ પડે છે, અતે 
તેથી જ આપણા સચીન શાસ્રીઓએ ચ દરતે 'ઔષધિપતિ”-કહેલે। છે, 
દવામાં તેથી શુહ્ ગ્રાણુવાયુ હમેશાં હાજર રહે છે, આપણે વનસ્પતિને 
અર્ધાત્‌ શાક વગેરે માછ રક્તનો અંગાર આપણા રરીરમાં એક્કો ' 
કરીએ છીએ, અતે આ અ'ગાર આપણા શરીરમાં બળ જે. તેતો 
અગાર્કામ્લ વાયુ થઈ તે ઉચ્શેસ વાટે પાછો આપણા શરીરની 
ખહાર્‌ નીઠળી જાય છે, એ રીતે સસારમાં કુદરતનું ચક્ર હમેશાં ફર્યા” 


અ'ગાર અને તેને! પરિવાર. દય 


જરે છે, ફકત આળસુ માણુસો! જ પગ ઉપર પગ ચઢાવી 

મેસી રહે છે. 
સામાન્ય પાણીમાં જેમ હવ! એ.ગળે છેતેમ કેટલાક ઝચએના 

પાણીમાં અગારકામ્લ વાયુ પ્નુ ઓગળા રહેલો! હોય છે. આવુ' પાણી 
એક સ્વચ્છ પવાલામાં લઇ તમાં વૉડુ' ચૂતાનૂ: સ્વચ્છ પાણી તમે 
નાખશે! તો તે તરત.પે છુ' ધોળુ'-થ# જશે, અને થોડી વાર પછી તે 
પવાલાને તળીએ ખડીતો થર બેસરે, પહોળા મોંતી એક કાચની 
શીસી લઇ તેમાં તાજે છેડ મુકો, અને પછી તેને આવા ઝરાના * 
પાણીથી ભરી, પાણીધી ભરેલી એક, રકામીમાં તેને ઉ*ધી પાડો. 
શીશીમાં જરા પણુ હવા ભરાઇ રહે- 
વી ન નેઇએ. આ સામગ્રીને ખે 
ત્રણુ કલાક સૂર્યના તડકામાં રાખા 
મુઠ્ઠી, પછી તેર્નાં પાનડાનૅ તમે 
તપાસશે તો તેમતી ઉપર્‌ પ્રાણ્વાુનાં 
પરપોટા બાઝેલા તમને દેખાશે . 
અને શીસીતી રાચે ધણો ગ્રાણુવાયુ . 
એકકે થયલે હશે. આ પ્રાથુવાયુમે આકૃતિઃ-૨૩, 
જગા- આપવાને મૉટે શીસીમાંથી પાજી નીચે ઉતરેલુ છે જે ગ્રણુનાયુતું 
ગંમાણુ પૃચ્તું લાગે તો તેતે એક કાચની તળીમાં લઇ લાકડાતી ગળતી 
ચીપ તેની આગળ ધર. તે વધારે ઝડપથી અને પ્રકાશથી ભળરો. 
“આ પ્રયોગથી તમારી ચોક્સ ખાત્રી થશે કે, શીસીમાં એકક ચપેલે 
વાયુ પ્રાણુવાયુ જ છે. લેકે! વાતોદદ (એરીએટેડ)ની ખાટલીએ પાએ 
છે, તે પાણી પણુ*ઉપરના પ્રયોગમાં * કામ આવી શકરો, કારખુ કે એ 
પાણીમાં-પણુ અગારકામ્લવાયું મેળવેલ હોય છે.- . * 





ગાણી અતે વનસ્પતિના જીવનથી હવામાં આ બન્ને ત્રાયુએનુ” 


દમ રમાયન-પ્રવેશિકા 


સમતોતત જળવાય છે “જવાતય ' ( વાઇવેર્યા ) તામતો ગોળાન્એ 
તાત ભડ જ સારી રીતે મમન્નવં છે. આ ગોળાર્માં પાણો ભરી 
તેમા માક્તા અને વનમ્પતિ બન્ને મુકેના હોય છે તે પાણીમાં હવા 
મળેતી હોય છે પછી ગે ળાને સ#્જ્ડ બધ કરવમાં આને છે આ 
કાચના ગોળાને સૂર્યના તડકામાં રાખી મુક પડે છે. પાગીમાં 
એ.્ળેની હવાતે શ્વાસ લઇ માનાં અગારનમ્મવાયું બતાવે કે, 
ગળે વાસ્પતેએઓ એ વાવુને ચૂ ક તેમાથી અમાગ્તુ તત્ત પોતે લઈ 
વે છે અતે પ્રાણુવાયુને તેઓ પાટો પાષ્મીમાં ઠતવે છે આ મ્રૌણુ* 
વાયુ પુત માઠનાને શ્વાસ લેવાતે કામ આતે છે એમ પરમ્પગ્ના 
ગમઇબર્યથી વનમ્પતિ ગને પ્રાણી બન્ને ' જત્રાવવ' મા જીવતા 
«ગતાં મ ડરે છે. 


“ગાર્કામ્તવાયુધી ભરેતા કાચના નળામાં «હારે ચૂતાનુ 
નીતરેલુ સ્4ચ્છ પાણો નાખી આપણે હનાવ્યુ હતુ ત્યારે તે ધોડી 
ધે ગુ થઇ ગયુ હતુ આ ધોળા પદ્ય રો! છે તે આપણે જયુ નથી 
એ ધોળા ડાહાેળા પાણીમાં થોડે જતમિશ્રિત મીઠાનો તેન વ 
નાપો, અતે પછી તે નળોતે અગૂડા।ધી બધ કરો બીજી એક 
એડી જ કાચની નળીમાં ચૂ]ાનું સ્વચ્ઠ નીતરેનું પાણી લઇ તેને 
બીન્ન હ થમાં ઝાલી શાખો! જે તળી ઉપર્‌ તમે અગૂઝો દમાબો. છે 
તૈમાં નીચેથી અગૂઠાને ભારે ભારે લાગરી, અતે તેમાં વાયુના ૫૨ 
પાટાઓઆ ઉત્પન્ન થઇ નળીતા ઉ4લા ભામમાં તેએ એરા થમે આ 

-વયું અગૂડાને ઉછાળના યત્ન કરે છે જરા વાર્‌ રહી ખી'ત હાથમાં 
માવી ૨ખેની ચૂતાન' પાણી । નળીમાં આ વાયુનો સાડચેનીયી કતવે।, 
અતે પછી તે [ળીને એકદમ બધ કરીતે ખૂમ હવાવા એમાન 
ચૂતાનુ પારી પણુ ધોળુ થતુ તમને જણાશે ત્યારે જે વાયુને તમે 
& તો તે અગારકામ્તવાયુ હતો, અને તે ધોળા પદાથતી ઉપર 

» ભીડાર તેશ્ત મ રેડ થી ઉત્પન્ન થનો છેએ વાત હવે તમે મમજી શપમો 


અગાર્‌ અને તેતો પરિવાર. દક 
ખડી. 


ચૂતાના પાણોમાં અ'ગાર્કામ્લ વાયુ ઓગળે છે ત્યારે ખડી ખને 
છે, એ ખડીતી ઉપર મીઠાનો તૈ'્તમ નાખી તેમાંથી આપણે આ 
વાયુતે હત્પન્ત ક્ષો હતો, અને ચૂતાનુ' પાણો લઇ તેમાં તમારા ઉચ્શામ 
નાખી તમે ખડી ગતપ્વી હતી હતે એ ખડીવળા પાણીમાં વધા? 
ને વધારે ઉચ્છઓસ પમાર કરવાથી ખડી પાણોમાં આગળી જરો. આપ ણે 
પાછળ વાંચી ગયા કે, ખડી પાળીમાં આગળની નથી પગુ અગાર- 
કામ્લવાયુ॥ી મદદથી આપણે નેને તરત એમાળી શકયા. આ ખડી- 
વળા પાણોથી હવે આ પણે એક નવો-્પ્રમાગ કરીએ. ધરમાં હાથ 
ધોવાને કે નહાવામાં જે સાખુનો આપણે ઉપયોગ કરીગે છીખે 
તેનાથી આ ખડીવાળા પાણીમાં પીગ્‌ ઉર કરે।. ઘસો સાળુ વપરાતે* 
ત્યારે છેવર તમે એ પાણોમાં સાબુનુ' દીગુ વાડી શકશો. શુદ્દ પાણીમાં 
તા! એકદમ ષ્ીગુ ઉત્પન્ન થમે. 


વાયુમિશ્રિત પાણીને ઉકાળવાથી તેમાં ઓગળેસે! વાયુ તેમાંથી 
અઠાર નીકળી ન્રર્યે છે. જે પાગીમાં ખડી ઓગળેતી હેય તેમાથી 
તેને બે રીતે દૂર કરી શકાય છે, એક તો તે પાસીતે ગરમ કરવું પડે 
છે, પાણી ગરમ થરો તેન તેમ તેમાં ઓમળેતે અભારકામ્લ વાયુ 
બકાર હવામાં ઉડી જરો જે વયુરી મદરયી ખડો પાજીમાં અમી 
હતી તે દૂર ષતાં જ ખડી પુનઃ પાસમાં ડોહેોળાના રૂપે આપષુને 
મ્રત્યક્ષ થમે, અને પાણી ડુ અને સ્થિર બનતાં જ તે વામષ્યુતે તળી- 
એ જઇ ખેમશે. ખડીતે દૂર કર્વાતો બીજે સણુ એક સહેતે! રસ્તો છે 
જેમાં ખડી ઓગળેવી છે તેરા પાણીમાં જે થોડુ ચૂ ॥નું પાણો રેડમો 
તા તે વધારે પધરા અ'ગારકામ્તવાયુની સાયે સયુધ્ત થળ નવો 
--ખડી-બનાવરે. એ રીતે વધારે અગાર 1મત॥યું પપી જપધી પ્રમ 


૬૪ શ્સાયન-પ્રવેશિકા. 


મની ઓગળેલી ખદી પણુ ઠવે તિરાધાર થશે, એટલે બધી ખડી હવે 
પાણીને તળીએ ખેશરે. 


ન્યારે દસ્ત સાફ આવવો નેપ્રી તયારે લોકે! વિવાયતી માદાને 
પાણીમાએગાળા પીએ છે વિલાયતી મીઠાવાળા પાણીમાં સાણુનુ” 
ફીણુ ઉત્પન્ન કરો. ધણે। સાબુ વપરાઇ જશે ત્યારે તેમાં શીણુ આવે છે. 
આ પદાર્મ પણુ ખડીના જેવો જ જાય છે. હવે આ પાણીને શી રીતે 
શુદ બતાવવુ” ? વિલાયતી મીઠુ' કોઇ વાયુની મદદથી પાણીમાં એગઇ્યુ* 
નથી, એટલે પાણીને ગરમ કરી તેને શુઠ્ઠ કરી શકાય તેમ નથી. ચૂતાતા 
પાણીને ઉપયોગ પણુ આ બાતરતમાં કરી “ શકાય તેમ નથી; પણુ 
કપડાં ધોવાતો ખારો આ બાબતમાં સરસ સાધન છે. આ ખારાનું 
શાસ્રીય નામ ક્ષારીય અગરિત' છે. આ ખાશાને એક પવાલા 
ધાગીમાં આગાળા, અને પછી તેતે ટીપે ટીપે વિલ્ાવતી મીઠાવાળા 
પાણીમાં રેડે, પવાલામાં ધોળા પદાધને। ડોહોળા ઉત્પન્ન થશે, અને 
પાણા સ્થિર થતાં તે પવાલાતે તળીએ બેસશે. હવે એ પવાલાના સ્વ 
૨ નીતરતા પાણીથી સાથુ તરત ફીણુ ઉત્પન્ન કરશે. [વિલાયતી મીદ્યતું 
શાઔઓય નામ * સુવગગ'ધક્તિ' ( મેગ્તેશિયમ સલ્ફેટ “છે ). પવાલામાં 
જે ધોળે પદાર્થ નીચે ખેઠો તેને સુવગઅ'ગારિત  (પેગ્તેશિયમ* 
કાર્માનેટ ] કહું છે. ખડીનુ' ચસ્્રીવ નામ તો (સૌધેધ -અગારિત) 
( કૅર્શિયમ કાર્બોનેટ ) છે, 


“જુદા જુદાં જલાંશયોતા પાણો ઉપર તમે એ રતે પા 
ત્રયોગ કરશો તે! તમને દ્દીણુ લાવવામાં, કોઈમાં આછો અખે કોઇમાં 
વધારે સાબુ વપરાતો જણાશે. વર્માદના મુદ્દ પાણોમાં તમે સાખુધી 
તરત શીશુ લાવી રાકશે।, એમ થાનું” કારણુ તમને ઉપરના પ્રયોગથી 
સપષ્ટ થરો કેટલાક પાણીમાં ખડીનો જેવા પદ્યધો અએ'ગાર્કામ્લવાયુની 

* મદદથી એગળી ગ્યા હેય છે, અતે કેટલાંક પાણીમાં વિલાયતી 


ખઅગાર્‌ અને તેતે, પરિવાર. દપ 


મૌધના જેવાં પદાથો એગળેવઃ હોય છે. આ પદાર્થો સાળુતે પ્રથમ 
ખાઇ જય છે, અથ] સાબુનું' કાર્ય પ્રથમ આ પદાથાની ઉપર 
ચાય છે; અને ન્યારે તે કાર્ય પૂ૩* થાય છે ત્યારે જ સાણુ તે પાણી ઉપર 
કાય કરી ફી'શ ઉત્પન્ન કરી રાકે કે, જે પાણોમાં ખડીના જેવા પદાર્થો 
એગળ્યા હાય છે તેતે ઉકાળીને કે તેમાં ચૂનાતું પાણી નાખીને તેમને 
પાણીમાંથી દૂર કરી શકામ છે; અને જે પાજ્‌ીમાં વિતાયતી મીદના 
જેવા પદાર્થો એ ગળેવા હોય છે તેમાંથી એ પદર્થૌને દૂર કરવા 
સાટે ખારાની જરૂર પડે છે. સાબુતા આવા વિતિધ કાર્યથી, અયવા 
સેતુ” ણુ થવાને વધારે એછે! સમય ઘાગે છે તે ઉપરથી પાણીના 
ભે જાતે, પાડવામાં આડી છે--( ૧ ) જે પાણીમાં તરત ફ્ીણુ આવે 
છે તે એને હલકુ” પાણી કહે છે; અને (ર) જેમાં રીણુ આવતાં વાર 
જાગે છે તે. તેતે “ભારે' પાણી કહે છે. ભારે પાણી બેજ્નતનાં છે. 
ગક “તના ભારે પાણીમાં ખડીનાં જેવા પદો મળેવા હોય છે, 
“અતે એ પાણીતે ઉકાળી અથવા તેમાં ચૂતાનુ' પાણી નાખી તેને 
હલકુ બનાની શકાય છે. એવા પાણીને અનિત્પ ભારવાછી' 
ડહે છે. ખડો અતે સુવ્ગઅગારિત પાણીમાં ઓગળનાથી તેમાં 
મ્મનિત્ય ભારેપશ્‌' આવે છે. સુવગઅ'ગારિત પણુ અગારકામ્લવાયુતે 
લીવે પાણીર્મા આગળે છે. બીજી જાતતુ' ભારે પાણી વિલાયતી મીઠાવાજી 
છે. આ પાણીને ઉકાળવાથી તેતે હવકુ' બનારી શકાતુ' નથી. ખ રાની 
“મદદથી તેતે દવકુ' કરી શકાય છે, માત્ર ઉકાન્યાથી એ પાણી હવકું 
મનતુ' નથી, માટે તેમા નિત્ય ભારેપણુ છે એમ કહેવાય છે. સૌધેમ 
ગ'ધકિત ( કૅલ્શિયમ સદ્ફેટ )તામતે। પદાર્ચ આ બાતવમાં વિલાયતી 
મીડાને મળતો આવે છે. ક 


પાણી પૃથ્વીની અ'દર લાંબી લાંબી સુમાર્રી કરી છેવટે તે 

ઝરામ ર-તે જમીનની બહાર આવે છે. લાંબી મુમાફ્રીમાં આવા 

પદાધોના ખકેકાતી ઉપર થઈ તેતે પસાર થવું પડે છે. હવામાંષી 
પ 


ઘરદ ૨સાયન-ગ્રવેશિક!. 


તર્સાદતુ' પાણી જમીન ઉપર પડે છે ત્યારે હવામાં રહેલા અગાર- 
કામ્લવાયુ તેમાં ભળે છે અને તેથી ખડી વગેરે પદાર્થો તેમાં 
ઓગળી શકે છે, ખડીું શાસ્રોય નામ સૌધેયઅગાશિત છે. પૃથ્વી- 
સાં ખડીતી ખાણુ કેવી રીતે બનતી હશે તે હવે આપણે જેઈએ. 
ખડીમાંથી અ ગારકામ્લવાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, અતે ખડીના એગ- 
જવાથી પાણી ભારે ખતે છે તે આપણે *નેયુ, પણુ ખડી શું છે 
અને તે કેમ બતે છે તે પણુ આપશે નનણુવુ' જઇએ, 


સમુદ્રના ઉડા પાણીમાં પરવાર્ળાં નામર્ના ધણાં જ ઝાં 
પ્રાણીએ વસે છે. આપણાં શરીરમાંથી જેમ પરસેવો છૂટે છે તેમ 
તેમનાં શરીરમાંથી પણુ એક જાતતેો ચીકણુ। પદાર્થ ઝરે છે. 
'આ પદાર્થ શરીરની બહાર આવર્તા જ ઠરી જય છે. સમુદ્રમાં એવાં 
અસખ્ય પ્રાણીએ રાત દિવસ એવે! ચીકણા પદાય પોતાનાં શરીરતી 
ખહાર્‌ કાઢી પોતાને રહેવાને માટે ઘર્‌ એટલે કોટર્લા બનાવે છે. આ 
ઠરી શધેલે। ચીકણુ। પદાર્થ તે જ ખડી. કુદરતમાં કાલાંતરે જળ ત્યાં 
ક્ધળ અતે સ્થળ ત્યાં જળ થળ નય છે, ખડીના થરના ચર એ રીતે, 
જમીનમાં ગોઠવાય છે. એ ઘરમાં રહેનારાં પ્રાણીઓ તે! મરી ગયેનાં 
હોય છે, પણુ તેમનાં ધર કાયમ રડી જય છે. એ ઘર્‌ તે જ ખડીના થર. 
અહે! આપશે માટે અસ*ખ્ય પર્વાળ| અહોનિશ ખડી બનાવી રહા 
છે, તેએ નિચાર્સા ન્નશુર્તા નથી કે, તેઓ ૨ કરે છે, પણુ તેએ જે 
ખડી અત્યારે તેયાર કરે છે તે યુગના યુગ પછી આ પૃથ્વી ઉપરના 
માણુસોને ખપમાં આવશે ! માણુસે પણુ તેમ જ કરવુ જઇએ. કોઇ 
સારૂ' કામ કર્યાથી આપણુને કે આપણાં માણુસોને તાત્કાલિક ફાયદો 
મવાતેનથી એમ સમજી સ્વાર્યતો જ વિચાર કરી તે સાર' કાર્ય 
કરતા અટકવું નહિ. આજે નહિ તો આગળ ઉપર, આપણુને નહિ તો 
ઇને પણુ તે લાભકારક થરો જ એમ જણી માણુસે સારૂ' કાર્ય તો 
ફેરવું ૦૮ જનેપ્યે, સાડ દાસ ફર્યા પછર તે જસત વ્પ્યતે એ. યદ 


* અ'ગારં અને તેને પરિવાર. દ્છ 


ઉપર્‌ ઉપકાર કર્યોં એવું તે મનમાં લાવવું જ નહિ. આ ખાબતમાં 
નિદૌષ પરવાળાંતું' ઉદાહરણુ નજર આગળ રાખી માણુસે। પોતાનું” કામ 
કર્મા' નય તો! દેશને કેટલો! બધો. ફાયદો થાય ! 


એક બળતી સગડીરમાં “ખડીનો કટકો નાખી એકાદ કલાક પછી 
તેતે બહાર કાઢે।, ખડીના કટકાર્મા તમને ફ્રેરફ્રાર ચયેલા જણારો, ચપ્પુ- 
થી તેના બે ભાગ કરે, એક ભાગ ઉપર મીઠાતા તેબનાં ખે ત્રણુ ટીપાં 
નાખો; અ'ગારકામ્લવાયુતા પરપોટા તેમાંથી નીકળશે નહિ. ખડીને 
ખૂખ્‌ ગરમ કર્યાથી તેમાંથી અગારકામ્લ વાયુ હવામાં ઉડી #નય્ર છે, 


નક. સારે આ નવે! પદાર્યુ શુ* 
ની ન કેદ વાને કટકા લઇ તેની 
જા ઉપર પાણીના દશ ખાર ટીર્પા 
મી નાખો, એટલે તમને સણુંમણુ 

ર અવાજ થતો સ'ભળાશે, અને 
પાણીતી વશળ તમને હવામાં 
આયૃતિઃ-૨૪. ઉડી જતી દેખાશે, જે ફટકા 

ઉપર્‌ આપણે પાણી રૅડયુ' તેતો ઠ'ડો હતો, તેમ જ પાણી પષ્યુ 
ઇંડુ' હતું; એમ છતાં પણુ ગરમી ઉપનન થઇ. ત્યારે આ નવે! પદાર્થ 
“ડી નધી એ વાત હતે ચોકમ થઇ; કારણ કે આપશે ખડીના કટકા 
ઉપર પાણી રેડીએ છીએ ત્યારે આવુ' કાંઇ જ થતુ' નથી. હવે પાણીથી 
પલાળેલા આ કટકાને બીજ એક કાથતી નળીમાં લે અને તેમાં 
વધારે પાણી નાખો. એ નવે! પદાર્થ પાણીમાં એગળી જશો, નળીને 
એકાદ બે કલ્રાક સ્થિર રાખી પછી તેમાંથી તીતારેલું' પાણી કાયતા 
ખીજ્ત પવાલામાં લઈ તેમાં તમારા ઉચ્દ્રાષ પસાર કરો. જીવો. પાણી 
પ્રાણ થઇઃ ગયું છે. આ શુ $ હુવે આપણા હાષ્રર્મા કુ'ચી અડી. જે 
પાણીમાં આપશે ઉચ્જ્ઞોસ પસાર કર્યો તે ચૂતાનું;પાણી હોવુ જેઇએ, 






ઈ 


૬૮ ર્માયન-પ્રવેશિકા. 


અને જે ઠટકાની ઉપર્‌ પાણી રૈડયુ' તે ચૂના જ થતો. બજારમાંથી 
ચૂતાના ગાગડા લાવી તેમતી ઉપર પાણી રેડતાં જે દશ્ય બતે છે તેવો 
« દેપ્માત્ર આ ઉપરના પ્રયોગમાં પણ થયે. તારે હવે આપણે ચોફમ 
કરી શકીશું કે, ખડીતે પુષ્કળ તપાવ્યાથી ચૂત બતે છે, અને ચૂનામાં 
અ'ગારકામ્લવાયુ ઉમેરીએ તે પાછી તેની ખડી ખને છે. 


સુવ'ગઅ'ગારિતતે પણુ ગરમ કર્યાથી તેમાંથી અ'ગારદામ્લવ થુ 
હવામાં ઉડી જાય છે, અને નીચે એક ન્વતની ધે(ળી ભૂરી પડી રહે 
છે, સુવગધાતુ (મેગ્તેશિયમ) ને હવામાં બાળ્યાથી જે ભસ્મ બને 
છે તે આ જ પદાર્થ છે. ત્યારે એ બાકી રહેશે! પદાર્થ તે સુવ'ગ- 
પ્રાણિલ (મેગ્નેશિયમ ઔકસાધડ ) છે; કારણુ કે _સવગધાતુને 
હવામાં સળમાવીએ તો તેનો પ્રાણિલ બતે છે. ત્યારે હવે ચૂતો. પણુ 
શુ' છે તે સમજતાં તમને વાર ર્નાહ લાગે. ચૂતો પણુ કોઈ ધાતુનો 
પ્રાષ્િલ હોવો નેઇએ. ખરેખર, તે સોધેય નામની ધાતુને! પ્રાણિલ છે. 


પૃણુ આ બધા અ'ગારિતો ખડીના જેવા સ્વભાવે પોચા હેતા 
નથી. ક્ષારીયઅ'ગારિત અથવા ખારાને તમે ગમે તેટલી ગરમી લગાડમા 
તતા પણુ તે હતો તેવે ને તેવા જ રહેરો. ક્ષારીયબગારિત અતે 
ભસ્મીમા'ગાર્તિ બન્નેને ખૂબ તપાવીએ તે! પણ તેમનામાંથી અગન 
ર્કામ્ન્વાયુ છૂટો પડી દવાર્માં જતો રહેશે નહિ. જસતનો અ'ગારિન 
ખડીના જેવો છે, અતે તેને તપાવતાં તેમાથી અગારકામ્લવ યુ 
હવામાં જતો રહે છે, અને નીચે જસતતે। પ્ર'ણિલ પક્નો રહે છે. 


આપણે જુદી જુદી જગાએ અગારિત, નતિત ( નાઈટ્રટ ), 
હરિતિલ ( કલેરાધડ ) અને ગંધક્તિ ( સ“ફેટ) એવા એવા શબ્ઇે 
વાપરીએ છીએ, તેમના અર્થ આપણે ગ્યામળ ઉપ જાણીશું. હમણ 
તો આપશે તેમનાં નામથી જ પરિગિત થઇશું, 


અ'ગાર અને તેને! પરવાર. ૨૬ 
અગાર. ર 


-ડ મીણુકતીમાં અગાર છે, અતે તે હવામાં બળ છ «યાર અગા 
ર્કામ્લ વાયુ ઉતપન્ન થાય છે તે આપણુ જેયું. આ અગારની ત્રણ 
જાત હોય છેઃ-એક તો. મેશ અથળા કાજળ, બીજ ચિત્ર 
( ગ્રશાધ્ટ) અને ત્રીજ હીરો, મેશ અતે કાજળમાં અગારના ઝીયુદ 
જીમા રજડણુદ હોય છે હીંચે તે અ'ગારતુ કેવાસી રૂપ છે. બન્નેતી 
વચલુ રૂપ તે “ચિત્રક' છે. કાજળ, ચિત્રક, અને હીરા એ ત્રણેમા 
અગાર મિ4ય બીજી કાઇ જ હેતુ નથી, છતાં મેશતો તો કોઇ ભાન 
પશુ પૂઝ્તુ' નથી. ચિત્રક બહુ સસ્તી મળે ટે, અતે હીરો તા એટને 
કીમતી હોય છે કે, થ્રીમતૌ મિવાય સામાન્ય માણુમા તેતે ખળીદી 
શકવા નથી કેટની ન॥ઇ કુદરતમાં હીંચ અને ત્રક જમીનની 
ગદર બને ટે. મેશ તો તમે જેટએ તેટની બના શકા છો. હાતમાં 
જટનાક ઘણા જ વિદ્દાન માણુસો હીરાને પણુ પ્રયોગશાળામાં 
ઉત્પન્ન કરી ॥કે છે, પણુ કુદરતી હીચા એ રીતે બતાવતા કૃત્રિમ 
હીરાથી મોનો પડે છે. 


હીરામાં અમાર સિવાવ બીઝુ કાઇ જ હોતુ તથી, કારણુ % 
તેતે આણું ખાળીએ તો અગારકામ્તાયયું મિવાય ખી કેઈ જ 
પદાર્થ ઉત્પન્ન થતો નધી. ચિંત્ર સીયાપેન બતાવનાના કામમાં 
બડુ “૪ વપરાય છે. કાજળધી આપણે આ ક આંડ7એ હીંએ. સાધા- 
રણુ કાયનગામાં પગુ અગાર હોય છે, પશુ તેમાં અગાર ઉપરાત 
ખીશ્વ પણુ કટવાફ વાયુઓ રહેવા હોય છે. કણ્વ રી સખ્ત બે. 
જતો છે. લાકડાનો કોયવો અને હાડકાને કોયલ. 


ખાડમાં કાયલ છે એમ જે હુ તમને કહ્‌ તો તમને બહૂ તવાઇ 
લાગે છળી રહેત ખહજં ડમે ગગર ડાળી ગાવે 2 બેરી 


છ રસાયત-ગ્રવેશિકા. 


ખંડ લઇ તેતે એક કાચની નળીમાં નાખી ગરમ કરે. ખાંડમાંથી 
જટલાક વાયુએ। ઉડી જશે; અતે નળામાં કોયલાતા જેવો કાળા પદાર્ય 
પઠ રહેશે. નળને તળીએ પડી રહેલો! આ કાળે! પદાર્ય તે જ શુદ્ધ 
અગગાર છે. ઘઉ, બાજરી વગેરે બધા ખાવાતા પદાર્થોમાં અગાર 
હોય છે. આપણે શ્વાસ લઈએ છીએ તારે આ અંગાર પ્રાણુવાયુ- 
ની સાથે સયુક્ત થઇ અગારકામ્લવાયુ ઉત્પન્ન કરે છે, અને 
પછી આ વાયુ ઉચ્છ્રાસ વાટે આપણુ] ર્રારીરની બહાર નીકળી શય છે. 


અ'ગા$તી ઉપર જાઇ પણુ તેન્નબ નાખીએ તે તેતી ઉપર 
શતી કાંઇ જ અસર્‌ ઘરે તહિ. ખાંડને ગરમ ર્યા પછી તમતે જે 
અગાર મળ્યો તેની ઉપર ગ'ધકતે અતે મીઠાનો તેજખ રેડી જીવે. 
સાને જલભેભતે ગરમ કમ ગારો દો તમાન ગમો ક 
રહેશે, પણુ અ'ગારને મ્રાણુવાયુની સાયે સારો સ્તેહ છે, તેથી અ ગારતો 
ગ્રાણિવ તરત બતે છે. હવાના પ્રાણુવાયુની સાથે અમાર જેડાય 
છે એટલુ' જ નહિ, પણુ બીન્ન પદાર્થોની સૌથે પ્રાણુવાયુ સયુકત 
થયેલો હોય તો તેને પણુ તે ખેથી લે છે. થોડો કાળા તામ્રપ્રાણુલ લઈ 
એક કાયલામાં ચપ્યુષી ગોળ કાંણું પાડી તેમાં તેતે મુકો. પછી 
તેની ઉપર્‌ કોયવાતી થોડીક ભૃટા નાખી તે ખિદ્રમાં તેતે સેળભેળ 
કરી દો, પછી ગોની લોકો અતે જડીઆએ જે ફૂ'કવાતી ઝીણા વેઠવાળી 
તાંનાની કે પીતળની વાંકી નળીતો ઉપયોગ કરો જડ ખેમાડે છે 
તેવી નળીતી મદદથી દીવાની જ્યોતને તે ઊ ઉપર પૂ કો. પરિણામમાં 
તાંકાના ્રાણિલમાને। મ્રાણુવાયુ છૂટ પડી કયલાની સાથે સ'યુકત 
ચશે, અતે અગારકામ્લ્વાયુ ઉત્પન્ન થળ હવામાં ઉડી જરે. 
'જાયલાની ઉપર રાતા ૨ ગતુ તાખુ' પડયુ” રહેશે, 


કેયલામાં ખીન્ન પણુ કેટલાક અદ્ભુત ગુણુ છે. 'તે રગિત 
&ાણીતે ૬ગહીત કરે છે; હાડકાના કોયલાંમાં આ ગુણુનું વિશેધ પ્રમાણ 


અ ગાર અને તેતે! પ*્તિર, છ્વૃ 


હોય છે. રૈલેય ( લિટમસ ) નામને એક ૨ છે, અને તે વનર્સ્પાતિમાં- 
થી ખનાવેલો હોય છે તે રગે શતો અથવા ભૂરો! હોય છે. રાતા રગના 
રલેવવાળા પાણીમાં હાડકાતો કોયલે નાખી તેતે ઉકાળી પછી 
એ પાણીને ગાળતાં તે રગ વમરતુ' થયેલું તમતે જણાશે, વનસ્પતિ- 
જન્ય ૨ ગવાળા પાણીને કોયલે! એ રીતે રગટીન કરો શકે છે. કોયલામાં 
વાયુ ચૂમવાતો પણુ ગુણુ હોય છે. દર્ગ છ્‌ વાળી જગાએ કયલાની 
સૂકી વેર્યા પછી થોડી વારમાં દુ્ગ”ધ આવતી બધ થરે._કેયલે] પાણી 
ગાળવાના કામમાં પણુ વપરામ છે, મેલવાળી ખાંડને ઉજળી કરવા 
હાડકાના કે્યલાતેદ ખાસ ઉપયોગ થાય છે. 


અલાતવાયુ ( કોલગેસ ). 
અલાત કે ખનિજ ખયલામાંથી બીન પણુ કેટલાક પદાર્થો 





આકૃતિ*-રપ. 
ઉતપન્ન થાય છે. નછવે1 ખનિજ “કયલો પણુ જગતે કેટલો બધ 
ઉપમાગી ચપ પડયો છે | પાણીની કરવડી જેવા એક તાંબાના 
વાસણુર્માં આમગાડીમાં વપરાતા ખનિજ કયલાની ભૂરી ભરે, 
અને બરારની હવા અ'દર જઇ યકે નહિ તે માટે તેના ઉપર હૉકણુ' 
વામી તેતે મજજડ બ'ધ કરે, વાસણને કેયલાથી પૂરેપરૂ ભરશે! નદિ. 


છર્‌ રમ્રાયત-ગ્રવૈશિકા, 


હવે તેને ગરમ કરે. થોડી વારમાં નાળચામાંયો પીળાશ પડતો ધૂમાડો! 
ભહાર્‌ આવરે. દીવામળીથી તેને સળગાવે. રાતાર ગની ન્યોતયો તે 
ધૂમાડો ખળશે. આ ધૂમાડે! કોયનામાંથી નીકળે છે માટે તેતે “અલાત- 
વાચુ' (કોલગેસ ) કહે છે. આ નાળચાને એક નળી લગાડી તેન «તે 
આપણે પાણીમાં બેળીશુ તો તે પાચીનો અ દર નીચે કાળા રંગને! 
ડો પ્રવાહી પદાર્ષ એકઠ! થશે. આ કાળો પદાથ તે ૪ ડામર. 


જે અક્ષાતવાયુતે આ 1ણે સળગાવ્યો તે શુદ્ધ નથી. તેને શુદ્ધ, કર” 
વાનેકેટલાક પદાર્થોમાથી આપણે તેતે પસાર કરવો પડે છે મો.ટા શહેરમાં 
લોકો આને! ગળતણુ તરીકે ઉપયોગ કરે છે. અલાતવાયુમાં અભાર 
હોમ છે, કારગુક તેતી જ્યોત ઉપર *ને આપણે કાગળ ધરી રાખીએ તે. 
તેતે મેશ બાઝેની આપણુને જણાય છે. અલ્ાતવાયુને આદ્રવાયુતી પેકે 
નળામા એકકે! કરી શકાય છે, આર્દ્્વાયુની પેઠે તે પણુ વજનમાં 
શવાધા હવા છે. આજ્ેપાયુની પેડે અલાતવાધુથો ભરેલા સાખુના 
પર્પોટાનાં વિમાન પણુ આપરે હવામાં ઉડાડો શ#ીએ. હવાઇ વિમાતેો 
ભરવામાં આ વાયુતે પણુ ઉપયોગ થઇ રાંક. 

અલાતવાયુ બળે છે ત્યારે ખે પદાર્થો દત્પન્ન થાય છે.-(*)ખ ગાર- 
ડામ્લવાયં અતે (ર) પાણી. અલાતવાયુમાં આર્દવાયુ પણુ રહેલ છે. 
મીણુમત્તીની બાયતમાં ગ્રયોમ કરી જેમ આપસે આ સબધે ખાત્રી 
કરી હતી તેમ આ વાયુતી ગાગતમાં પણુ થઇ શકે તેમ છે એવો 
ત્રયોાગ એક વાર કર્યા હતો. મીણુમત્તીને બદલે આ પ્રયોગમાં 
તમારે વાયુને મળગાવવાને છે, અને એટલા જ પૂરતો સાધનોમાં 
કાઇ ફેર્પ્રાર કરવા પડશે, 

ડામરકેમ ખને છેતે પુ આપણુ ઉપર જયુ, અલાતવાયુનાં 
કારખાનાંઓમાં શુ અલાતવાયુ તૈયાર થાય છે; પણુ સાથે સાથે 
આજી કાઇ વસ્તુ નકામી જવા રેવામાં આવતી નધી. ડામર્તો ઉપપેગ્‌, 


અ'ગાસ અને લેતે! પરિવાર. છત 


તમે ખંધા નરણે છો. લાકડું સળી ન જય તે માટે લેકે લાકડાને ડામ* 
લગાવે છે. ઘર્યામાં સઢના લાકડાને અતે ખારા પાણીમાં ઉતારવાનાં 
દારડાંને પણુ ડામર લગાડવામાં આવે છે. મોટ શહેરમાં ૨૨ના ઉપા 
ડામર રેડી તેતે ચકચકિત અતે સુંદર બનાવે છે. વરમાદના દિવસેર્મા 
આવા ર્સ્તાઓમાં પાણી જમીનમાં મરતુ' નથી અને રસ્તાઓની 
બન્ને ખાજીુએ રેલાધ્ ન્નય છે. અલાતમાંથી કેટલીક નાતના સાજ 
રગ પણુ તૈયાર થાય છે, અલકતક ( મેજેન્ટા ) નામતો લીલો અતે 
રતાશ પડતો રગ પણુ અલાતમાંથી જ બને છે. 


અલાતવાયુ જે વાસણુમાં આપણે બતાવ્યો તેતા ઢાંકણાને 
આપણે તપાસીશુ' તો થાં ઝીણા કાળા રજકણો ચૉટેઘા આપણુતે 
જણાશે. આ અલાતનુ શુડ સ્વરૂપ છે, અતે તેતે વાયુજનક અ'ગાર 
(ગૅસ-કાર્બન ) કહે છે. અલાતવાયુની સાથે સાથે “ અપાત' 
1 એમોનિયા ) નામનો વાયુ પણુ ઉત્પન્ત થાય છે, આ અપાનવાયુ 
મખ'ધે આપણે આગળ ઉપર વાત કરીશુ. 


કટલીક વાર્‌ ધરતીકપથો આખાં જ”“ગલનાં જગલ જમીનમાં 
દટા૪ નય છે, અથવા જ્વાળામુખી પવંતો પ્રાટે તયારે તેમાંથી 
નીકળતો ધગધગતે! રમ આસપાસના ઝઃડપાલા ઉપર ગાઉના ગાઉ 
સુધી %રી વળે છે, અને એવાં રથળાની આસપાસ ઉગેલી વતસ્પતિ 
એ રસમાં દટાઇ નય છે. કાળાંતરે તેતી ઉપર જમીનતા થર બાઝે 
છે. જમીતની ગરમીથી તેમાં દટાયેલો ભાજીપાલે! બળીને કોયલા રૂપ થઈ 
જાય છે, કોયલા બનેલાં આખાં ઝાડતાં થડના થડ જમીનમાંથી 
નીકળે એમ થવાતે ઘરો લાંબો સમય લાગે છે. હાય જમી1માં 
બનતો કયલો ભવિષ્યની પ્રશ્નએતે ઉપષામરમાં આવરો. કાયલાની 
ખાણમાં કામ કરતારાએનાં શરીર તદ્‌ત કાળાં થઇ નય છે, 
આમમાડીના યંત્રમાં કોયલા પૂરતાર્‌ માણુસો” | કપડાં અતે ડોળ 


જજ શ્સાયત-પ્રવેશિકા, 


તમે જેયાં હરો. કયલાની ખાણું ખોદનારા દેખાવમાં તેમનાથી પણુ 
વધારે ખરાબ હોય છે. 


ખાશુતી અ'દશ પાટાએ નાખેલા હોય છે અને ધોડાએ તેમતી 
ઉપર સરકતા ડખ્બાઓને ખેચે છે. કેટલીક ખાણુ તા બહુ ૪ ઉંડી હોય 
છે, આપણે તેમાં જઇએ તો અ'ધારૂ અ'ધાર્ડ લાગે? પણ્‌ ત્યાં કામ 
કરનારાઓ તો અ'ધારાથી પરિચિત હોય છે, કયલાની ખાણુમાં 
કામ કરનાઓને બહુ નેખમમાં ઉતરવુ” પડે છે; કારણુ કે કેોયલાતા 
થરની પાસે એક નાતતે। અલાતવાયુ ખતે છે. પૃથ્યીતી બીતારતે લીધે 
ત્યાં આ વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, તે વાયુ હવાતી સાથે મળે છે ત્યારે 
જે મિશ્રણુ થાય છે તે બહુ જ લરય'કર હોય છે. દીવાતી ન્યોત અડકનાં 
૪% તૈમે]ય ભડાકા સાથે સળગી ઉઠે છે. 


રક્ષકદીપ. 


અધારામાં કામ કરવુ' એટલે દીવા વગર તે। ચાલે જ નહિ; 
* અતે ખાણુ ખોદનાશાએ। ને દીવે। લઇ કયલાની ખાણુમાં ઉતરે તો 
«યાં ઉતપન્ન થતે। અલાતવાયું સળમી ઉઠે, આવા અકસ્માતથી લાખો 
અને કરોડો માણુસેના જીવ ડયા, અને લેદ તે અકસ્માતને 
અટકાવવાતા ઉપાય શોધવા લાગ્યા, છેવટે ડેડી નામતા માણુસે 
ભવિષ્યના ખાણુ ખોદનારાઓતો આશીર્વાદ મેળવ્યો. તેણે પ્રથમ 
તો એક નાને સરખો પ્રયોગ કયો, આ નવાઇ ભરેલો ક્ષુદ્ઠ પ્રયોમ 
આપશે મયમ તપાસીએ. 


શ 


* #અનતસન નામતા શાસ્ત્રીએ અલ્લાતવાયુ ખળાવાતે “એક દીપક 
બનાવ્યા છે, અને તેતે “બનચનને। બર્તર' એટલે બનસનતે દીપક કહે 
“છે; એ દીપકની ય'ત્રચના ૬આ ગ્રમાચે છેઃ--એક વિત્તળની નળા * 
ડાય છે. તેતે તળીએ બાજી ઉપર ખે મોટાં ગોળ છિદ્ર હે!ય છે. આ 


અ'ગાર અને તેતો પરિવાર. પ 


હિદ્રિને ડઘાડવા અડફાવવા મપ્ટે ત્યાં જ પેચનાળુ' દાંકણુ' હોય છે, 
આ ઢાંકણાને ઉચુનીસુ' ટ્રેરગતાં છિદ અધ થાન 
છે. બન્તે ષિદ્ર સામસામે એક જ સપાટીસે હોમ 
છે, તેમી બન્ને એક્સરખાં બધ ષાય છે અતે 
ઉઘડે છે, છિદ્રમાંથી બહારતી હવા સદર «4૫ 
# છે. આ બે હ્દ્રોની પાસે નશીતી અ'દર તેને તોએ 
જ” એક વાળના જેવુ" સૂષ્મ ૩િદ્ર હોય ષે, અ 
હિદ્રને અલાતવાયુની નળાની સાધે સપ હોય છે, 
એટલે ષ્રિદ્રમાંથી અલાતવાંયુ નીક્લે છે કે તરત જ 
આપૃતિ.-૨૬* 
બહારની હવા તેમાં મળે છે, અતે ગયે મિષશુ નળીને ઉપપે છેડે નનાના 
મોં આગળ બળે છે. 


નળાનાં ઝિદ્રો બ'ધ હોય તો અલ્ાતવાયુ રાતા ગ્રકાડાધી ખને છે, 
કારણુ કે તે વાયુમાં હવા મળેથી હોતી નયી, અતે તેથી દીવાની જ્યોત- 
સાં અ'ગારતા રજડણુ લાલચોળ ખની પ્રકાશ આપે છે. આ સ્થિતિમાં 
અલાતવાયુનું સ'પૂર્ણુ ન્વલન ચતું નથી, કારણુ કે અલાતવાયુતે માત 
નહિ જેવ! પ્રાણુવાયુ હવામાંથી મળે છે. સ'પૂરું «તલન થતુ નથી, 
તેયી આવી લાલ રની અ્યોતમાં ગરમી પણુ બહુ હોતી નથી. 
હવે «ત્યારે નળીનાં નીચેનાં હવાને આવવાનાં હ્િદ્દો ખુલ્લાં હોય છે, 
ત્યારે અલાતવાયુના દરેક રજકણુને બળતી વખતે પુષ્કળ મ્રાણુવાયું 
મળે છે, અને તેથી તે સમયે દીવાની ન્યોત ગ્રકાશફીન બળે છે. 
હવામાં સળગતા આદવાયુની જ્યોતના જેવી જ તે આછા ગકાયવાળી 
હોય છે, આ રિથિતિમાં સપૂર્ઝ્‌ ન્વલનત થાય છે, અલાતવાયુને 
પુષ્કળ ગ્રાણુવાયુ મળે છે. ન્યોત ગ્રકાશફીન હોય છે ખ્તાં પણુ તેમાં 
મૂબ ગરમી દેય છે, 


છ્દૃ ર્સે!યત-ગ્રવેશિક!, 


આવા એક બનમતના દીપકતે અક્ષાતવાયુતી નળી નડે, બતે 
દીપક શી ચાવી ઉધડો. અલાતવાચું તમતે 
આંખ જણારો નહિ, પશુ તમને તેની વાસ 
આવશે, અતે તેથી તમતે જણાશે કે, દીપકતી 
નળીના મૉંમાંથી અલાતવાયુ છૂટયે। છે. એક 
લેહમાના તારની નળી લો, આ નળીતી 
યુથણી બહુ જ ઝીણી હેવી જેઈએ, અને 
તાર પણુ પાતળા હોવો નેઇએ, નળીના 
મોથી ખેએક આગળ ઉચે પેની જાળી આપરૃતિઃ-૨૭. 
ધ્રરો, અતે પછી તે નળળોની ઉપર્‌ દીવાસળી સળગાવી ધરે. વયુ 
એકદમ સળશશે. નળોનાં નીચેતાં હવા આવવાનાં [હદ્દો ખુલ્લાં રાખજે. 
વુ" નવાઈ ભરેલુ' | જાળીની ઉપર વાથુ બળે છે, પણુ જળીતી નીચે 
* તો! કાંઇ જ નથી, ઉપરની જવાળા નીચે ઉતરતી નધી, લેો!ઢાના તરતી 
«તળી બધી ગરમી ચૂમી લે છે, તેથી જ્યોતની ગરમી નીચે જતા પામતી 
નધી, જળીની એક બાજીએ ભડકે! લાગે છે, અને બીજ બાજુએ ખૂ 
ગલાતવાય અને દતવાતુ' મિશ્રણુ હોવા છર્તા પણુ તે સળગતું નથી. 

આ ગ્રયોમ ઉપરથી ડેડી તામના માણુમને એક યુક્તિ સઝી આયી. 
તેણે એક સાધારણુ ઘાસતેલવુ' ફાનસ ખતાવ્યું', 
અને તેની ખત્તીની અસપાસ લોઢાના તારની ઝો 
ગુથણીની તેણે જાળી. જડી લીધી. તારતી “ળોતાં 
ઇિદોમાં થઇ હવા અદર ન્નય અને તેથી દીવા 
બળ્યા કરે. સવાની સાથે ભયકર અલષાતવાયુ ભળી 
ગયો હોય તો તે પણુ તેમાં ન્ય, અતે આકા 
' ત્રેકાશથી તે ખળે. ખાષ્ુમાં કામ કરનારાએ! 

અ આ ગ્રકાશતે જુવે એટલે તેએ ચેતી «તમ 
સમ ક, તે જગાએ અપાતવાયુ છે. ફાનપ્ના 
આકૃતિ, રછ. 








અગગાર અતે તેતે!નપરિવા૨. છછ 


દીવાશો બળતા અક્નાતવાયુની ગરમી પેવી લે'હાના તારની જાળો 
ચૂસી લે છે, એટલે ક્ાનસતી ખહાર ઝઝૃમતા અલાતવાયુ અતે હવાતા 
ભયકર મિત્રણુને શળગવા પૂમ્તી ગરમી મળતી નથી. આ કાતસે 
હજર્‌। ખાણું ખાદનારાએના જીવ ખચાવ્યા છે. 


આઢવુ” જેખમમ વહોરી ખાણું ખોદનારાએ। જે કેયલે પૃથ્વીતી 
ખૂહાર કાઢે છે તેનાથી મોર્ટા મોટાં કારખાનાંઓની ભટ્ઠીએ। ચહે છે, 
આગમગાડીતાં મશ્રે દોડે છે અતે સમુદ્ર ઉપર મહાન નોકાએ તરે 
છે. કયલો એ ઘણે! જ ઉપયેદમી પદાર્ય છે. ઇગ્યાંડમાં લોહાની 
ખાણેની સાથે કેયવાની ખાણ પણુ ન હાત તે! યાંના કારખાના- 
એની શી દશા થાત ? શિયાળાની ઠ ડીમો તેએ ટાઢધી જઉટવા બધા 
ડુંદવાત ? સાથે સાથે એ પણુ વિચારો કે ઇગ્યાંડડી ભૂમિએ કેટવાં 
ફૂલકૂપ જ'ગવોને પૂર્વે" દાટી દીધાં હરે ! પૂર્વના સ ચિત કાયવાનો 
આજે તેએ! કેવો સારે ઉપયોગ કરે છે 1! આપણા બગાલા ૪લાકામાં 
પણુ કોપલાની "પાણે આવેલી છે. 


ખન્સનના દીપકમાં અલાતવાયુને જયારે પૂરેપૂરી હવા મળતી 
નથી ત્યારે તે કેવી લાવ જ્યોતથી બળે છે ? અગારના ઝીણા લાલચોળ 
રજકશુ।ને લીધે તે આવુ તેજ આપે છે. મીશુભત્તોની પ્રકારિત ન્યે1 
પણુ આ જ કારણથી લાલ હોય છે* મીણુબત્તીની «્યોતને તમે 
બારીકાઇથ તપાસમો તે! તેમાં તમને ત્રણુ ભાગ જણાશે એક આછા 
ભૂરા રગતા સૌથી બહારતો ડવાતે અડકેનો ભાગ. આ ભાગને 
પૃધ્ડળ હવા મને છે, તેયી ત્યાં મપૂર્ણુ ન્વવન અને પૂત ગરમી છે.ય 
છે. ખીનને લાવ ર ગવાળે! વચકો ભાગ. આ ભાગમાં માત્ર થોરડી જ 
હવા અધ્વે કે, તેથી તેમાં અગારના લાલચોળ રજકણ! હાજર દોય 
છે. ત્રીજે સૌથી છેલ્નો વાટતે અ્કેવો ભાગ. આ લાગમાં તદન 
ક્થ્યા વગરનો! અગાર હે!થ છે. બત્તે છેડે વાકી હોય એવી ગક 


૭ટ ફેસાધન-પ્રવેશિકા, 


મળી લળ તેતો એક છેડો મીશુમત્તીની વાટ ઉપંરતા ભાગમાં મુકશો, 
તો! નળીતે ખીજે છેડે તમને ધૂમાડો નીકળતો જણાશે, આ ધૂમાડાને 
યળગાવતા તે પણુ બળરી. 


હવે તમતે જણાશે કે, મીણુખત્તીના સાદા લાગતો દીવો ત્રણ 
ભ્રાગોનો ખનેલે હોય છે. સ'પૂર્ઝી જ્વલન થાય ત્યારે જ ખૂપ ગરમી 
૬ત્પન્ન થાય છે, હવામાં ન/તલત યાય છે «યારે બળતા પદાર્થને! અ ગાર 
અને હવાતે। માણુવાયુ સ'યુકત થાય છે, અતે ત્યારે જ અ'ગારકાકત* 
વાયુ અને પાણી ઊપ*નત થાય જે. શ્વાસોઈીસતી કિમિ જવવતતે તત” 
મળતી નમાવે છે પરવાળાં જે્ાં રુદન પ્રાણીએ ખડી જેની અગત્યતી 
વસતુ બનાવે છે, અને જ'ગલનાં જ'મલ લીધાં તે લીધાં જમીનમાં દટાઈ 
જ૪ કાળાંતરે તેની ગરમીથી તે કયલો બતી ન્નય છે કાયલાતે બ? 
લાવનારાએ|નુ' કામ જેખમ ભરેલુ” છે, અતે ડેવિતો! ઉેમવા અતે 
“પણા સર્વ ઉપર અતહદ ઉપકાર છે, ડેવીની માર્ક બધા માણુમે 
પોતાની ખુદ્ધિ જગત્તુ ભવું કરવાર્મા વાપરે તો કેવુ' સાર્‌ | પછી 
તો પૂક્વું જ શું 1આ દુનિયાં તે જ ઈદ્રનુ' સ્વર્ગ થઇ રહે 1 


ભ્રકરણુ' 'ાંચસું. 


હુરિત અને આર્દ્રટુરિતિલ. 


ગળી ખાંડમાંધી તો આપણે ક!ળે કોયલે કાઢયે] હતે. હવે ખારા 
મીડામાં શુ' છે તે આપણે નેઇએ. થોડુક ખાવાનું મીઠુ' અને ચૌ બક* 
દિપ્રાણિલ ( મેગેનિંસ ડાયોકસાઇડ ) એકડા કરો અતે તે મિત્રણુને 
સક ચળુમાં નાખે. એ ચધછુતે ખરાબર બધ ખેસે એવો એક 
કાણાવાળા બચ લઇ તેમાં બત્ને છેડેથી વાંી અને વચલા ભાગમાં 
સીધી હોય એવી એક કાચતી નળી ખાસો, આ તળીનો એક છેડા 
ડુ'કો અને ખીજ લાંખો હોય છે. ખૂચમાં નાતે! છેડો ખોસવો, અને 
આકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે લોખડના સળાઆમાં ચુ રહે તે]ી કડી 
ભેરવી તેતી ઉપર ચમુને ગોઠવો. ચુ તાપ ખમી ચકે તેવો નેઇએ, 
કાચની નળના લાંખા છેડામાં એક પિત્તળતું ચોરસ ઢાંકણું સર્કાવો. 
,ને ત્રણુ કાચના નળાઓ પણુ તૈયાર શાખે।. પ 


પછી ચ'છુમાં થોડે! જળમિશ્રિત ગંધકને। તેજામ નાખે અને 
ખૂચવી ચસુતે ગધ કરે? નળીનો લાંબે! છેડો એક કાચના નળામાં 
લટકતો મુકો, અને નળાનુ' માં પિત્તળની ચકતીથી બ'ધ કરા. ચ'યુને 
જર્‌ા આછા તાપે મઘાકના દીવાથી તપાવો, એટલે તેમાંથી અ.છા 
પીળા રગનો એતે તીવ ગષેવાળે વાયુ ઉપન્ન થશે, નને! ભરાય કે 
તરત તેતે ઢાંકણાયી બધ કરી ત્વેગળા સુકો, એ રીતે બે ચાર નળા 
બરસે, અ'ગારડામ્ક્ન વાયુતે અતે આ વાયુને આપણે ખીન્ન વાસણુમાં 
તેમને ઠૅલવતા હોઇએ તેમ એડડ ડરીએ છીએ, વાસણુમાં વાયુ ભર- 


૦ રસાધન-પ્રવેરિકા. 


વાની આ રીતને અધઃપાત્તન કહે છે પ્રાણુવાયુને, આદવાયુને તેમ 
જ ગયવાતવાયુને આપણે પાગ્્ીથી ભરેલા ઉધા વાસમાં ઉંચે પ૨- 
પોટાના રૂપમાં ચદાવી એકડા કરીએ છીએ. આ રીતતે 'ઉત્પાતત' 
કહે છે. જે વાયુઓ હવાણી વજતમાં ભારે હેય તેમતું અધઃ 
પાતન રીતમી એકદા કરી રાકાય છે, અને જે વાયુઓ હવાથી 
વજતમાં હવકા હોય તેમતે ઉત્પાતન રીતથી આપણે વાસણમાં 
ભરીએ દીએ. 


આ સખત ગપવાળેા પીળચટો વાયુ તે 'હંરિતવાયુ' (ડલોરિન] છે. 
આ વાયુતે *્વામ લેવો નહિ; કારણુ કે તે બહુ જ ઝેરી છે, અને તેતો 
વાસ લેતારતુ' ગણુ મૂછ નય છે. ધોડી અજન ધાતુ ( એન્ટિમતી) 
લઇ તેતો! ભૂકો કરી તેતે હરિતવાયુમી ભરેલા એક નળામાં ભભ રાવા 
અતે પછી તે નળાતે બ'ધ કગ, નળામાં તમતે ચળકતા તણુખ:એઓ 
દખાશે. વગર દીત્રાસળીએ અ'જત ઠરિતવાયુમાં બળજ્ઞે અને તે વાયુતી 
માથે સુરત થઇ એે ધાતુ અ'જતદરિતિલ ( એન્ટિમતી-કલે(રાઇડ) 
બનાવને, પ્રાણુવાયુમાં ગળતા પદાર્થોને! પ્રાશિલ બતે છે. હરિતવાયુમાં 
ખળતા પદાર્થોના હરશિતિલ બને છે. એકલા ગ્રાણુવાયુમાં જ પદાર્થો 
બૂળ છે એવુ” હવે સમજવું નહિ, 


ક્ષારીય ધાતુતા કટદાતે હરિતવાયુથી ભરેલા બીન નળામાં 
નાખે, ક્ષારીય ધાતુ પશુ હરિતવ'યુમાં બળશે, અને ક્ષારીય ધાતુને! 
તરિતિલ ( સોડિયમ કલેરાઈડ ) બનશે, આ પદાર્થ મીદાના જેવો ૦ 
જારે લાગે છે, અતે હવે તમને નવાઇ ત લાગે તો કહું છું કે, મીઠુ 
ત જ ટ્ષારીયર્ડીરિતિલ છે. જે ખાવાના મીદા સિવાય કે!ઇતે ચાલતુ 
નથી તેતી ઘટનામાં કેવો ઝેરી વાયુ હોય છે! ભસ્મીડ ધાતુ પહ 
ક્ષારીય ધાતુને ખૂમ મળતી આવે છે. તે પણુ 'ઇરિતવાયુની માથે 
જંધુદ્લ ખઠ જર્સભઈવતિલ ( ખેદશિપમ પ્ેોરટડ ૪ બનાવે જ. 


ન 
હરત ગને અર્શ્દરિતિવ. ૮૧ 


ખનાવે છે હરિતનાયુ ઘસી ધાતુએઃની માથે નેડાય છે, ગતે તે તે 
ધાતુઓના હરિતિત્ર બતે છે 


હવે એક પ્રજ્ત્વગ્ત-પીમાં મીશુમત્તોને મનગાવો શંગમતી 
મોંયુમત્તોને હશિતનાયુથ્રી ભરૅવા એક બીન્ત નળામાં ઉતારો. મીણુ 
બત્તી તેમા બળશે ખરી, પણુ તેમાથી ઘગો જ ધૂમાડો નીકળને આપરો 
નસચીએ ખોએ ઉ, મીશગત્તીમાં અગાર અને આર્દ્ [યુ બન્ને છે 
હરિતાયુતે અ £ૈડાયુતો બડુ મોક છે, તેતો આવાયુવી સાથે તે 
સયુક્ત થાય છે, અને અગારતે તે તરછોડે છે આર્દનાયું રિત 
સાથે સયુક્ત થવાથી મીશુગત્તી મળે કે, અને અગારને1 હરિતવાયુને 
ઉમે ત હોતાથી તે ઘમાડાના (પમાં બક ર્‌ આવે છે. મીયુખત્તીતા 
જેવા ગધા પદાર્ષોની હમ્તિવાયુમાં આ રિચતિ ચાય છે. 


કાગળના એક કટકાને સશ્વતેવ ( ટપેન્ટાઇન )થી પલાળી 
તેતે હરિતતરાયુતા નળામાં સળગાવ્યા 1વના તમે નાખશે, તો પણુ તે 
એ નળામા સળગી ઉઠરો, અતે ધમાડાન્ન ગે(ટેગાટ નીડળરો. મીણુ- 
બત્તોની પેઠે સરલ તેત પણુ આર્દત યુ અતે અગારતું બતેનુ છે. જ્યારે 
આપરુતે, હાથે પગે કે વામેવા આગ્યો હોય છે, ત્યારે આ તેત 
લેકે તે ભાગની ઉપર ધસે છે આર્દવાયું હરિતિવાયુતી સાથે સયુ- 
કત્‌ થાય ત્ય રે આર્દ્રવાયુતો હરિતિત બને છે, એ વાત્‌ તો હવે તમતે 
સમન છશે. 


એક કાયની શીસ્ીમાં થોડુ જસત લઇ તેમાં જલમિશ્રિત 

ગધકતો તેન નાખો, અને બન્ને કેડે વાડો હોય એવી એક લાગી 

નળી ખૂચમા ખોસીતે તે ખૂચ તે શીસીતે મારો શુદ્દ આર્દવાયુ 

ખીજે છેડે નીકળવા લાગે કે તેતે સળગાળી હરિત॥યુતા નશામાં તેતે 

ઉતારી. આદવાયુ હવામાં ભળતો હતો વે હરિતરાયુમાં પણુ બળશે 
દુ 


ટેર ર્માયન-પ્રવેશિકા. 


અમે જવામા તેતું' «વબન થવાયી જેમ આર્દ્વાયુતો પ્રાશિક એટલે 





આપૃતિઃ-૨૮. 

પીવાનું પાણી ઉત્હ્જ થયુ હતુ તેમ અહીં તે વાયુતા હરશિતલ બતે. 
આર્દવાયુતેો હરિતિલ તે જ આર્દ્દરિતકામ્સ ( હાઇડ્રોકલે[રિક 
એસિડ). 

શમેક રમિત રૂનું ભીતુ' કપડું' દર્તિવાયુતા નળામાં નાખો તેને 
હલાવો. થોડી વાર પછી તમે ન્નેર્ઞો તો તે કપડાનો રગ તમતે 
ઉડી ગયેલો! જણાશે. રૂતા અને શણુના કપડાના રંગ આ વાયુ ઉડાડી 
રૃ 9, અને તેમને તે તદન ધોળાં બનાવે છે. પણુ “ને હરિતવાયુ તદ્ત 
કમાર હોય એટલે તેનાર્મા જરા પુશુ'પાણીતી ભીતાર ન હોય, અને 
રૃતુ કે શણુતુ' કપડુ' પણુ તદન પાણી વગરનું હોય તો ૨૨ ઉડી જતો 
નથી, આ કાર્યની મિહ્ધિને માટે એક ટીપા પાણીની પણુ જરૂર છે 

હરિતવાયુના એક નળાર્માં ચાડે! ગધક? જલદ તેજાબ નાખે! 


હરિતિ અતે આદઠરિતિલ. ૮૩ 


અતે પછી તેતે ખૂમ હલવો. હરિલેવાયુમાં ધાણી હશે તે! તે ગધકતોા 
તેજાબ ચૂ ઊ લેશે. પછી તેરમાં તદન કોરૂ* રેવું કપડુ' નાખી હલાવે, 
કલાક એક પછી પગુ તે કપડુ હતુ તેવુ” ને તેલું જ ર ગવાળુ” રહેશે. પણુ 
જતે તેમાં થોડુ પાણી નાખજ્ઞો તો તે તરત રગડીન થઇ જરી. રગ ઉડાડી 
રવાતી આ ક્િયાને નિ-ક્ષારણ કે તીખારણ્‌ (ખ્લીચી'ગ એંકરાન) કહે છે. 
ખૂનરમાં વેચાતો,.ઉસ આપણે કપડાં ધોવાના કાર્યમાં વાપરીએ છીએ 
તૈ ઉસની ઉપર્‌ જરાક જર્લામિશ્રિત ગધકને તેજ્નબ આપણે નાખીએ 
તા તેમાંથી પીળથટો હરિતવાયુ ઉંત્પન્ત થશે. આ હરિતવાયુ રતે 
ખાઇ જાય છે. વિરજત ચૂર્યું અથવા નીખરણુ (બ્લીચીંગ પાઉડર )ની 
ઘટનામાં પણુ દરિતવાયુ હોય છે જ. કપડાનો રગ ઉડાડતાને 
આ ચૂ આપણુને કામમાં આવે છે. 


જેમ ગ્રાણુવાયુ પાણીમાં ઓગળે છે તેમ , હકિતવાયુ પણુ 
પાજીમાં એગળી 44 છે. પણુ ગ્રાણુ1ાયુના કરતાં હરિતવાયુ પાણીમાં 
વધારે ઓગળ છે. હરિતવાયુથી ભરેલા નળાતે જે તમે પાણીમાં 
ઉંધે પાડશે તે! તે પાણીમાં ધીમે ધીમે મળો જરો, અને નળામાં 
પાણી ઉચે ચશે. હરિતવાયુવાળુ” પાશી પણુ ર્‌ં કપડાં વગેરેનો 
૨₹ગ ઉડાડી દે છે. 


શૈક્ષેષ (લિટમ્સ) નામને એક રગ વનસ્પસ્તિમાંધી બના- 
વત્રામાં આવે છે. તેનો રગ ભૂરો અષવા લાલ હોય છે. કટલાક 
કાગળાતે આ રંગથી રંગવામાં આવે છૈ. લાલ ૨ ગતાળા કાગળતે 
લાલ રૈતલેય અને ભૂરા ર'મવાજળા કાગળોનતે ભૂમા શેધેય કાગળ 
કહે છે. તેજાબ ભૂર ચૈલેય કામળને લલ રગનો બનાવે છે, આવા 
કાગળામાંથી એક ભૂરો રૈતરેષ કાગળ લઇ તેને હરિતવાયુવ1ાળા 
પાશીમાં બાળા અતે પછી તેને રગ તપાસે।. તે લાંલ થયેલો તમને 
જચુશે,, તે વસાગ)20,વસે,૫[. બીધુ “આ તેસા, એક બીજે 


ક 


૮૪ રસાયન-પ્રવેરિકા, 


ભૂરા રૈસેય કાગળ નાખી તેતે પાણીમાં હલાવો, અદ કાગળ તો 
ભૂરો જ રહે છે. પાણીમાં હરિતવાયુ ઓગળ્યા પછી જ તે ભૂરા 
કૈલેય કાગળતે લાલ બનાવે છે. 


હવે મીઠાના તેજાબ ( હાપ્ડોકલોરિક એસિડની શીમી લઇ 
તેમાંથી બે પાં એક ખીજ્ન ભૂરા સૈધેય કાગળ ઉપર નાખો. 
આ વખતે પણુ તે કાગળ લાલ ખની જશે, ગધકના તેશાતની શીસી- 
માંથી પણુ ભૂરા રૈલેય કાગળ ઉપર પ્રયોગ કરશો તો પણુ એ જ 
પરિણામ આવશે. «યારે પાણીમાં હરિતવાયુથી તેજાબ બન્યો! હશે ? 
હા, દરિતવાયુવાળા પાણીમાં ખે તેશ્નળ ઉત્પન્ન થયા છે, 


એક લાલ સૈકેય કાગળ લઇ તેના ઉપર ચૂતાના પાણીતુ” રી 
મુઠ, તે ટપુ' લાલ શૈલેષ કાગળને ભૂરો બનાવશે. તેનગ 
આ પઘર્ષનો ધર્મ તદ્ન ઉલટા છે. લાલ શૈલેવ કાગળને જે 
પદાર્થ ભૂરો બતાવે છે તેને 'ક્ષાર્‌' ( મેસ અથવા એ૪લકલિ ) કહે છે. 
યૂતાનુ' પાણી 'ક્ઞાર' છે, તેજાબ અથવા અમ્લ પ્દાર્યતે ક્ષાર પદાર્થથી 
એ ફીતે આળષી શકાય છે. અમ્લ ( ઝસિડ ) ભૂચા શૈલેય કાગળને 
લાલ બનાવે છે, અને ક્ષાર લાલ શૈલ્ેય કાગળને ભૂરા બનાવે છે. 


દૃરિતવાયુ ઉત્પન્ન કરવામાં આપશે ત્રણુ વસ્તુઓ લીધી હતી. 
મીદુ, ચોભકદપ્રાણિલ અને ગધકતે! તેજાબ. ગ'ધકતો તેજાબ 
જલમિશ્રિત હતો. પ્રાણવાયુ ઉતપન્ન કરત્રા માં પણુ આપણે ચૌભકદિ- 
ત્રાણિલ ઉપયોગમાં લીધો હતો, પણુ તતે કાર્યમાં તે ઉત્તેજક પદાર્થ 
હતો; તે કાયમાં તેણે બીજી કાં# પણુ મહેૅતત લીધી ન દતી. દર્જ” 
વાયુની ઉત્પત્તિતે અ'તે ચૌ'ભકદિગ્રાણિલનુ' રવૈરૂપ જ બદલાઇ ગયેલુ 
રાય છે, એટલે આ કાર્યમાં ચો'ભકદ્પ્રિણિ્લિ દતેજ્ક છે એમ કહી 
શકાય નહે, એ વાત આપણે ખાસ ધ્યાતમ્ં દાષ્યવી જેદએ. 


હરિત અને આર્થ્હરિતિલ. કિ 


આર્દરરિતિકામ્લ ઉન ફરવામાંતો માત ખાત્રાંતુ' મીડુ 
અતે જલદ ગૃધકના તેશબની જરૂર છે. આદ્દેવાયુ બતાવવામાં 
જે વાસશ્તે! આપણે ઉપયોગ કાર્યો હતો તેવુ* જ વાસણુ અ! 
પ્રયોગમાં વાપરવું, અતે તમાં ખાવાનુ' મીદુ' નાખી તેની ઉપર 
ધીમે ધીમે ગધકને તે'્નળ રેડવા, આર્દહરિતકામ્લ વાયુના સ્વરૂપમાં 
ઉત્પન્ન થાય છે. તે શીસીમાંથી બહાર નીકળી હવાની સાથે સ”પધમાં 
આવે છે ત્યારે તેતા ધોળા ધોળા ધૂમાડા થઇ નય છે. અ વાયુને 
હરિતવાયુતી' પેટે અધઃપાતતની ક્રિયાથી એક કાચતા નળામાં એકડો 
કરે।. એવા ખે ચાર નળા આર્દૃદહરિતકામ્લયી ભરો. એક ભૂરા રૈલેય 
કામળતે ભીતે! કરી તેતે એ બૂમાડામાં ધરરો! તો તે લાલ બતી જગે. 
એ'શુ'યતાવે છે? શીમીમાંવી ભડઃ'ર આવતે! વાયુ ખમ્લ પદાષ્ર છે, 


પ્રજવલતપળીમાં મી રૂબત્તી] સળપાવી તેતે આ વાયુષ્રો ભરેલા 
મક નળામાં ઉતારો, મીગુબતી ઓલવાઇ જમે. નળામાં હરિતવાયુ 
નંધી. ને એ વાયુ હશિતિવાયુ હોત તો મીગુબત્તી ધૂમાડાવા ગેરે 
ગોથા કાઢવી બળ1. આ વ'યુય ભરેયા બીત નળતે પાણીનાં ઉધેઃ 
પાડે, થોડી વારમાં તે નળ! માને! વાકુ પાણામાં આગળી જરે, અને 
તે નળપ્માં પાયી ઉચે ચઢે. આ પાણી ભૂરા રકેય કાગળને 
લ!લ બનાવશે, પાષ્યીમાં એમળેતા ખાવાતા મીંડાને શોધો કાઢ માટે 
આપણે રજતનત્રિ1 નામતા પટાર્ય તો ઉયષોગ કર્યો હતે!. તે જ પદાર્થનું 
દ્રાવણુ કરોને આ વાયુથી ભરેલા ત્રીક્ન તળામાં તે થોડું રેડે, નળામાં 
“કાઇ ધોળે ધોળા પદાર્ષ ઉત્પન્ન થશે. મીઠાવાળા પાણીમાં ર%તન- 
ત્રિત નાખતાં જે દેબાવ થપો હત તે જ દેખાવ આ ળાભતમાં પણુ 
થશે. ઉત્પન્ન થયેલે! ધોળો પદા% પાગીમાં એગળતે! નથ. ર#ત- 
નત્રિત એટલે ચાંદીનો નતિત, અને'.ઉરવ-ત * ચયેલે! ધોળો પદાર્ષ તે 
રજતધાતુતે! હરિતિલ છે. 


હદ ર્સાયત-પ્રવેરિકા. 


આર્દ્હરિતકામ્લ પાણીમાં થહુ જ ઓગળે છે. જે પાદીીમાં 
આ વાયુ એગળેલે હોય છે તેને ગરમ ફરી વધારાના પાણીને વરાળ 
રૂપે ઉડાડી દેવામા આવે છે આદ્રહગ્તકાગ્લવાયું એકદમ વાયુ રૂપે 
ઉડી જતો નથી એ રીતે આપણે મીઠાને] જલદ તેભ ખનાવી શકીએ 
છીએ. ખડીમાંથી અ'ગાર્કામ્લ વાયુ ઉત્પન્ન કરવા માટે જે મીઠાના 
તેજાબ આપણે ઉપયોગમાં લીધો હતો તે આ રીતે બનાવી શીસીએ- 
મા ભરી રાખવામાં આવે છે. 


માઇ પણુ હરિતિલ ઉપર ગ'ધકતો। જલદ તેજળ નાખીએ તો 
આર્ટહરિતક,મ્લ એટલે મીઠ,તો તેજાબ ખતે છે માત્ર ખે ત્રણુ દરિ* 
તિલ એવા છે કે, તેઆ આ ઢબથી આં અમ્લ ઉત્પન્ન કરી શકતા, 
નથી. કોઇ પણુ હર્િતિલમાં ચૌ બધ્દ્પ્રાણિલ ભેળવી તેમાં જલમિ- 
શ્રિત ગધકતો તેકામ નાખીએ તો દરિતવાયુ ઉત્પન્ન થાય છે. 
હરિત વાયુની ઉત્પત્તિમાં પચુ ગ્રયમ તે! આર્ટહરિતકામ્લનાો જન્મ 
શાય છે, અને એ અમ્લ ઘટનામાં રહેલો આર્દ્વાયુ ચો'બકદિપ્રાણિલના 
ગ્રણુવાયુની સાથે સ'યુક્ત યહી પાણી ઉત્પન્ન કરે છે. આર્દરહારત- 
કામ્લની ઘટનામાં રહેલો હરિતવાયુ ચૌ'બક ધાતુની સાધે સ'યુક્ત થઈ 
ચો'ગક ધાતુનો ઉચી કોટિતો હશિતિલ બતાવે છે, પણુ આ હરિતિલ 
પોતાનામાં રહેલો બધો હરિતવાયુ ઝોલી શક્તો! નથી, તેથી તે 
શોડા દરિતવાયુ રાખી વષારેતા હરિતવાયુતે છૂટો ડરે છે. આ મુકત 
થયેલા હરિતવાયુતે આપણે કાચત! નળામાં એકડો કરીએ છીએ. 
ચૌબકદ્દિપ્રાણિલ, ખાવાનું મીઠું” અતે ગધલ્ના તેજાળતો જે સ'્રામ 
થઇ તેમની આપલે યામ છે તેને અત્તે આ ચાર પદાથો ઉત્પન્ન ચાય છેઃ- 
પાણી, હ્મિત્વાયુ, ચોક ધાતુનો હરિતિલ અને ક્ષ્ત્યોય ધાતુને ગ'ધ* 
કિત, ચોબપદ્પિાણિલની જગાએ પણુ તેના જેવા ખીજ દાઇ 
પદાધોતે ઉષ્ષ્રોગ થઈ રકે, મીઠાના તેજની ઘટનામાં આ્દદવાયુ અને 
દમિતવાયુ સિવાય ખોજુ કદ જ હોતું" નથી, 


હરિત અતે આર્દહરિતિલ. ૮છ 


દહરિતવાયુ ગ્રાણુવાયુની સાથે પણુ સ'યુક્ત ચાય છે અને હરિતવાયુ 
ના પ્રાણિલ બતે છે. આ પ્રાણિલ ન્યારે પાણીમાં ઓગળે છે ત્યારે 
પાછા બીશ્ત અમ્વ બતે છે આ નવા અમ્લતી ઘટનામાં આર્દ્ૃવાયુ, 
હરિત્તવાયુ અતે પ્રાણુવાયુ સયુકત સ્થિતિમાં હાજર હેય છે. આ 
નત્રા તેજાબોમાં માત્ર હરિતકામ્લ ( કલેરિક એંમિડ ) અમયને છે. 
દરિતકામ્લમાંયી ભસ્મીયહ'રતિત ( પોર્ટરિતમકલેરેટ ) બને છે. આ 
ભસ્મીયદશિતિતમાંથી આપણે પ્રાણુવાયુ ઉત્પત્ર કર્યો ઠનો તે તમને 
માદ હમે 


ઇના, * દ ર નનન. 


પ્રકરણુ છર્ડું. 





ગધકકામ્લ અને નત્રકામ્લ. 


---ૂન્ક-- 


પાછળના ગ્રષોગામાં ઘણી જમાગે આપણે ગ'ધકના તે નબતેદ 
ઉપયોગ કર્યો દતે. આ તેજમ કેરી રીતે બતે છે, તેમ જ તે કયા 
કયા પદાથો સયુક્ત થવાથી બનજો છે તે હવે આપશે જેઇએ . 
એ તેજબને ગધકકામ્લ (સલ્દ્યુરિક એસિડ ) અપ્રવા ગપ્રકતો 
તેકામ કહીએ છીએ, એટલે તેની ઘટનામાં ગધક હેતો જ જેઈએ. 
માટે, પ્રથમ આપણે ગધક વિષે કેટલુંક જાજી લેશું, 


ગ'ધક. 


ગધકથી તો તમે બધા પરિચિત છો, ગાંધીતી દુકાનેથી તમતે 
નેઇએ તેટલે! તે વેચાતો મળશે. «્વાળામુખી પર્વતોની પામે તેના 
ઘણે મેરા જથે હોય છે. જેમ દીરો, ચિત્ર અતે મેશ અગાર ધ તુનાં 
જીદ્દાં જુદાં «૧3૫ છે, તેમ જ ગધકનાં પણુ ચાર સ્વરૂપ ડે!ય છે.- 


૧. સમાંતર સમભુજ ચતુર્મું'ખ કેવાસ ( ર'મ્ખીક ), 
૨. સાયના આકારના કેલાસ, 

૩», નરમ અતે ચીડણી જત. 

જ. તદત ચું મય. જ * 


કુદરતમાં આપ'ુને પહેલી ન્નતતે। ગંધક મળે છે, આ નત 


શધકકામ્લ અને નત્રકામ્લ, ટ્હેં 


ચિરર્થાયી છે. બાફતી ત્રણુ નત અસ્થિર છે, થોડા સમયમાં જ 
તેએ પહેલી નતનુ' સ્વરૂપ ધારણુ ફરે છે. ગ્રયોગશ'ળામાં આ ચાર 
શા રીતે બનાવી શકાય છે તે હવે આપણે ન્નેઇએ. 


સમાંતર સમભુજ ચતુર્ઝુ'ખ કેલાસ. 


ગ'ધક પાણીમાં ઓગ્ળતો નધી, પણુ અગારઠ્િગધકફિક 
(કાર્બન ડાયસદ્ફાઇણ્ડ ) નામના પ્રવાહી પદાર્થમાં તે ઓગળો શૉ 
છે. આ પ્રવાટી પદાર્યની વરાળ તરત સળગી ઉઠે છે, તેયી દીવાની 
પામે આ પ્રવાહી પદાર્થ લાવવા નહિ. આ પ્રેવારી પદાર્યર્મા ધોડા 
ગ'ધડને ઓગાળી, તેને ગાળી નાખી હવામાં ખુલ્લે! મુકો. અ“ગાર દ્દિ- 
ગધકિલ હવામા વરાળ થઈ ઉડી જરી અતે વાટફીતે તળીએ ગ'ધ* 
કતા મમાંતર સમભુજ ચતુ્ઝુખ કૈલ'સ બ'ધાયેવા તમારી નજરે 
પડશે, આ નાત ચિરસ્થાયી છે તે આપણે ઉપર વાંચી ગયા. 


સેોયતા આકારના કેલાસ. 


એક નાની વાટઇમાં થોડે! ગધક લઈ તેતે “હુ « આછ! 
તાપે આગાળા ગ'ધક પીગળેકે પછી તેત ધીમે ધીમે ઠડો થત્રા દો. થોડી 
વારમાં પીગળેલા ગ'ધતી સપાટી ઉપર છારી બાઝશે આ છારીમાં 
નાતુ કાણું પાડી ધીમે ધીમે નીચેને। પ્રવાહી પદાર્થ નીતરતે! બીન્ન 
વામણુમાં કાઢી લે. પછી વાટ#ીને વેગળી સુજી રાખે!, થોડી વાર 
પૂછી તે છારીને પૂરેપૂરી ધીમે રડી ખસેડી લેશે! તો તે વાટઇીતી 
ખજુગે અ'દર સાયના આકારના ગધકના કેલાસ તમતે દેખામે. 


ગ'ધકની નરમ અને ચીકણી જત, 
એક ફાચતી નળીમાં થોડો ગધફ લઇ તેને ધીમે ધીમે આછે 


૯૦ ર્સયન-પ્રવેશિકા, 


તાપે ગરમ કરે, ગધક પીમળી પીળા રગનો ગવાહી બનને. ઇજી 
પણુ તેતે વધારે ગરમ કરશે તો તે કશુ ઘન રૂપ ધારણુ કરરે અતે 
તેતો રંગ કાળાથશે આ વખતે તમે ને નળીને ઉ'ધી પાડશો તો પશુ 
તેમાંથી ગધક દોળાશે નહિ, ડજી પણુ વધારે ગરમી લશાડશો અને 
તાપ બહુ જ આછેઇ રાખશે તે પોડી વારમાં તે ગ'ધક ફરીથી પ્રવાહી 
થશે ગ'ધકતી વરાળ સળગે નહિ તેતી ખાસ કાળજી રાખડી, હવે 
ગ'ધક વાયુરૂપ ધારણુ કરશે, અતે પ્રવાહી ઉકળશે. તે ઉકળવા માંડે કે 
તરત જ તેતે એક ડંડા પાણીધી ભરેલા વાસણુર્મા રેડો. ગ'ધક રબ 
રતા રસના જેવો ચુછળાના આકારતે બતી જશે. થોડા કલાકમાં આ 
રબરના જેવો નરમ ગ'ઘક સર્માતર સમભુજ ચતુર્યુખ કેલાસ 
બની જરો. ઉકાળેવા ગ'ધકતે ધીમે ધીમે ઠડ! કરશે તો તે ૨૨ 
ખદલતો બદલતો પુતઃ ધન અને પ્રવાહી થવો થનો પોતાતું મૂડી 
પ્રૌછુ' ધત સ્વરૃપ છેત્રટે ધારણુ કરશે. 


તદન ચૂર્ણ્‌ંમય ગ'ધક, 


જેમની ધટતામાં ગધક હો્‌ય એવા કેટલાક પદાથેતું «યારે 
વિધટન થાય છે ત્યારે આ નાત ઉત્પન્ન થાય છે. ક્ષારીય-આગ'ધકિન 
(સે'ડ્િયિમ થાયોસદફેટ ) નામતો એક પદાર્ષ છે, અને તે પાણીર્મા 
ભોગળે છે. એ પદાર્યના પાણીતા દ્વાત્રણુમાં ન્યારે આપણે 
મીઠાનો તેળબ નાખીએ છીએ ત્યારે ગ'ધકની આ જત વાસખુતે 
તળાએઃ ખેસે છે. 
1 ગધક ખીજા ધાતુઓની સાથે સંયુક્ત થાય છે ત્યારે તે ધાતુતો 
ગ'ધકિલ (સહદ્ાઈડ) બતે છે. પારો અને ગધક ખત્તેતા મિશ્રણુતે 
આપણે ગરમ કરીએ તો પારદકગધકિલ્ર ( મકર્યુંરિક સદ્ાઇડ ). 
બને છે. આ પારદકગ'ધકિલ ૨ગે * કાળા હેય છે, તાંયુ' અતે ગધક 
યન્નેતે એકધં કરી ,તેમતે ગરમ કરીએ તો તામ્રગધફિત ( કીપર 


ગ'ધકકામ્ક્ષ અને નત્રકામ્લ, હ્ય 


શદ્કાઇડ ) બને છે. તે જ પ્રમાણે લોઢાના કટકા અને ગધકના 
મિશ્રણુને તપાવતાં લોહગ'ધકિન ( ટ્રેરસ સધ્ફાઇડ ) બતે છે. 


ગધક આપણુતે ઘણે ઉપયોગી છે. આપણે દીવાસળીઓ ખાળા- 
એ છીએ તેમને છેડે ગધક હોય છે. ગ'ધકતે લીધે દીવાસળીનું 
લાકડુ' જવદી સળગે છે. તોપ ફ્રોડવામાં જે ઘર્‌ વપરાય છે તેમાં 
પણુ ગધડ હોય છે. ખસ થાય છે ત્યારે જે મતમ વાપરવામાં 
આવે છે તેમાં પગૂ ગ'1ક હોય છે. ગધૃકમાંથી ગધકતો તેમ 
ખૂતે છે, તે તે બહુ જ ઉપયોગી ટે, 


જયારે હવામાં ગધક ખળે છે ત્યારે કેવી ખરાખ વાસ આવે 
છે ! તે વખતે ગ'ધક હવાના પ્રાણુવાયુતી સાથે સ'યુકત યાય છે, અને 
ગ'ધકતો પ્રાણિવ બને છે. સામાન્ય રીતે આ પ્રાણિવ વાયુ રૂપે હેય 
છે, પ્રાણુવાયુતી ઉપર 'પ્રયોગે! કર્યાં ત્યારે આપણું પ્રજ્વવનપળાંમ( 
ગ'ધક બાળ્યો હતેઇ તે સમયે પણુ આ જ વાયુ ઉતપન્ન થયો હતે, 
ગ'ધકતા આ પ્રાણિલતે ઝધકદ્દિપ્રાણિલ ( સ/ફર ડાયે।કમાપ્રડ ) કહે 
છે. ગધઘદ્દિમરાણિવથી ભરેલા કાચના નળામાં બળતી મીણુખત્તીને 
ઉતારીશુ તો તે એલ્વાઇ જશે. એક ખાલી ( વરતુત$ દવાથી 
ભરેલા ) નળામાં ગંધક બાના અને પછી તેમાં થેડુ' પાણી રેડી 
હવાવે।. પછી તેની ઉપર ઢાકણુ વાસી તેને થોડી વાર પડી રહેવા 
રા. ગધકના પૂ્ાડા પાણીમાં નીચે બેસે એટલે ભૂરા ૨ ગતા રૈશેમ 
કાગળ્‌તે તેમાં નાખો. થોડી વારમાં તે કાગળ લાવ થઇ જરો, 
,ગધકતે પ્રાણિવ પાણીમાં ઓગળે છે વારે અમ્લ એટવે તેનગ 
ખતે છે. પણુ જેતે આપણે ગ'ધકતેો તેય કહીએ છીએ તે જ 
તે'્નય આ નથી. ગધકના ઘણા તેકામ ખતે છે, તે શૈળતો આ 
એક છે. ગધફ્તા આ તેજુમને ગધકામ્લ ( સલયુરસ અગ્ડિ ) 
કહૈ 9. 


જ 


હર શમાયન-ગ્રવેરિકા, 


એક ચમચામાં થોડે! ગધક લઇ તેતે ગરમ કરે।. તૈ ગળગે 
એટલે તરત તેતા ધૂમાડ મા એક લાલ કરેણુતું ફવ ધરે, લાલ કરેઃ 
ણનુ' ફલ ધોળુ' બની જમે. ત્યારે દરિતવાયુતી પેઠે ગ'ધકતો ધૂમાડે 
પચ ૧ગ ઉડવી દે છે, હતે આ ધોળા થયેલા ફૂબતે જળીમિશ્રિટ 
ગધકતા તેજમાં તમે બોળશે! તો તે દલ પાછું લાલ ૨ ગતે છૂ ॥વી 
દ છે, અતે જ્યારે તે દૂલને પાણે ગધનનો તેળય અડકે છે ત્યારે 
તે રગ યૂરીથી ખુદ્કે થાય છે. હરિતવાયુ તો કપડાના રગતે તદત 
ઉડાડી જ દે છે. એવા કપડાને આપશે ગંધકના તે'બમાં બોળાશુ' 
તો પણુ તે /રીથી રગિત બતશે નહિ. ગંધક વનસ્પતિમાંથી ઉત્પન્ત 
શતા ₹ગતે છૂ 1વે છે, પણુ કપડાના ૬ગને તે ઉડાડી શક્તે1 નવી. 
લાલ શૈલેષ રગવાળા પાણીમાં ગધકતો થાણિલ પસાર કરીએ તો 
તેતો લાલ રગ જતો રડે છે. હવે તેમાં થોડો ગ'ધકતે તે'તમ તમે 
નાખશે, તો તે પાણી ફરીથી લાલ ૨'ગનુ' બતી જરો. 


જેમ હરિતવાયુ આર્દ્વાયુતી સાથે સ'યુકત થાય છે તેમ ગધક 
ણુ ગાર્દ્વાયુની સાથે જેડાઇ એક ઉપમેોગી પદાર્થ બતાવે છે, આ તરા 
વાયુ ઉત્પન્ન કરવાને માટે પ્રયોગશાળામાં તો ખાસ કાચનુ' ય'ત્ર હેય છે. 
પણુ આપણે તો તેતુ' સાધારણુ ઓળપાષ્મુ કરવુ છે, એકલે એ કાચ 1 
નળામાં તેને આપણે ઉત્પન્ન કરીશુ. લેહ અતે ગંધક એ ખેના 
મિશ્રણુતે તપાવીએ તે કાળા લોહ ધકિલ બતે છે, આ લોહગધકિવ 
એક નાની નળીમાં લઇ 'તેની ઉપર જળમિશ્રિત આર્ટહરિતકામ્લ 
( મીઠાને તેજ નાખો. તરત જ એક નતતો દુગધવાળા વયુ * 
ઉતપભ્ન ચશે. આ વાયુતે સળગતો દીવાસળી ચાંપશે તો તે હનામાં 
આર્દ્વાયુતી પેઠે ખળશે, અતે તે ॥ «તનને પરિણામે ગ'ધકઠિપ્રાલિવ 
અતે ધાણી “ઉત્પન્ન થશે. આ બન્તે પદાથો ઉત્પન્ન થયા તેમાં 
(ગ'ધકના પ્રાણિવમાં, અતે પાણીની ઘટનાર્મા જરૂરનો ) પ્રાણુવાયુ તો 


ગ'ઘરકામ્લ અને નત્રકામ્લ. હક 


હવામાંથી આત્યો? પણુ પાણીતી ધટનામ્યાં જરરતો આદ્રવાયુ, 
અતે મધકના પ્રાણિતિતી ઘટતામાં ખાસ જરૂરતો ગધક *એ ખે 
કયાંથી આવ્યા ? આ પદાર્થો પેવા બળતા વાયુ ડી ધટતામાં હોતા જ 
નેઇએ. કાચતી નળામાં જે વાયુ ઉત્પન થયો તેતો ધથનામાં માત 
આર્દવાયુ અતે ગ'ધક ખે જ હોય છે આ વાયુનું નામ આર્દ્ર 
ગ્રધકિલ ( ઠાઇડ્રાજત સલ્ફાઇડ ) છે. એ વાયુમાં ચાંદીની મેન 
આતી ધરશે તો તે કાળી થઇ જમે. બેખાનીની ચાંદી આદ્રગધ- 
કિલના ગધકતી સાથે સ“યુક્ત થઇ અને તેમાંથી કાળે! ૨જતગ'ધકિલ 
(સિલ્વર સલ્કાઇડ ) બન્યે(* 


ભે આ વાયુતે આપણે પાણીમાં પાર કરીએ તત! તે પાણીમાં 
એશગળશે, આ પાણી શીસીઓમાં ભરી પ્રયોગશાળામાં રાખી મુકવામાં 
આવે છે. ભા પાણીમાં ભૂરા શલેય કાગળ બોળીથુ' તો તે લાવ 
થઇ જશે, હારે હવે તમને સમશયું* હશે કે, આર્દ્રગ'ધકેલવાળુ” 
પાણી તેશબ છે. 


તામ્રમ'ધકિત ( કપર સલ્ફેટ ) એટલે મોર્ધુઘુનુ' થોડું દ્રાવણુ 
બ્રધ તેમાં એક ટીપુ' મીદાને! તે!્તમ નાખો. હવે તેમાં ષોડુ' આર્દ- 
ગ'ધકિલનુ' દ્રાવણુ ઉમેરીશુ' તો એકદમ તે વાસણુતે તળીએ કાળો 
પહોળા બેસશે. એ કાળા ડોહોાળા તે તાપ્રમ'ધકિલ ( કૉપર 
જહફાણડ ) છે. આર્દગ'ધક્લિ એ રીતે તાંબાને શોધી કાઢે છે, જેમ 
૨%તનત્રિને પાણીમાં ઓગળેલા મીદાને ખે'ચી ક હયુ' હહુ' તેન કલઇ, 
તાલું', સીસુ પારે, અન વગેરે પદાર્થો પાજીમાં છપાઇ બેઠા હોય 
તા નતમતે આદ્ગધકિલ ખોળી કાઢે છે. 


હવે આપણે ગધકના તેકખ સ'બધૈ વિચાર ફરીએ. આપણે 
તેતે ગ્રો.્ગશ ળામાં બનાવી શકતા નથી, મોટાં મોઢાં કારખાનાઓમાં 


લન રસાયન-મવેશિકા. 


તે બને છે. એ જેટલે ઉપધામી છેતેટલે! જ તેતે ઉતપન્ન કરવો કદિવિ 
જી. એતી ઉત્પત્તિ મારે ખીજ ખે ચાર પદાર્થોની જરૂર પડે છે, અતે 
કેએ એકબીજાની ઉપર જે કાર્ય કરી છેવટે ગ'ધંકના તેજાબતે 
જન્મ આપે છે તે કાર્યો તમારાથી એકદમ સમજ શકાય 'તૈવાં ગરલ 
નથી. આ ઉપપોગી તેન કેવી રીતે બતે છે તે હું તમને ળતે તેટવી 
સરળ રીતે ડુ'કામાં કહીશ. 


ગક જગાએ લેહગધકેલતે અમિતી ઝાળમાં ગેકવામાં આવે 
છે, અને તેથી ગ'ધકઠ્દ્પ્રાગિલ બને છે. બીજી જગાએ નત્ર મલ 
(નાઇટ્રિક એંમિડ ) ખાસ તૈ॥ર કરવામાં આવે છે. મૌસાના પતરાતી 
જીતિવાળા એક જુદા રથમાં એ રીતે ઉત્પન્ન થયેલ નત્રકામ્લ 
અતે ગ'ધકદ્પ્રાણિલ એકદા થાય છે, તે સમયે તેઓ બન્ને વાયુ 
સ્વરૂપમાં હેય ઈ. નરત્રકામ્લવું વિધટત થઈ તેમાંથી પ્રાહ્યુવાયુ છૂગા 
પડે છે, અતે આ પ્રાણુધાયુ ગ'ધક્દ્પ્રિણિલતી સાયે સ'યુકત થવાથી 
ગ'ધકતો જરા ઉચી કોટિનો પ્રાણિલ બને છે. આ પ્રાણિતતું નામ 
ગધકત્રિપ્રાહિલ ( સદર ટ્રાયોકસાઈડ ) છે, આ પ્રાણિલમાં નારે 
પાણી મળે છે તયારે ગધકતો તેન્નધ અથવા ગધકકામ્લ ઉતપન્ન 
ચામ જે, ગધકના તેનાયની ઘટનામાં આક્્વાયુ, ગધક અતે ગ્રાણુ- 
વાયુ એવો ત્રણુ પદાયો શ"યુડવ રિયતિમાં હોધ છે. 


ગ'ધકકામ્લ બહુ ચીકણો અતે વજતમાં'ભારે હોય છે હવામાં 
તેતે ખુલ્લે મુકવા છતાં પણુ તેતી વરાળ યઇ તે હધ!માં ઉડી જતી 
નથી, ગંધકતા જલદ તેતતમમાં ન્ધારે આપણે પાણી રેડીએ છીએ 
«યારે બહુ જ ગરમી ઉત્પન્ત થાધ છે, અતે જે વાસણુમાં તેમનુ” 
મિશ્રણુ કયું” હોય છે તે બહું જ ઉતુ' થાય છે. તેથી જતદ ગ'ધકના 
તેજમાં પાણી માત્ર ટીપે ટીપે જ નાર્ખગું, પાણીનુ” એક ટીપું જ્યારે 
તૈ'બમાં સારી રીતે મળી નય ત્યારે જ તેમાં પાણીનુ' બીજું ટીપુ 


ગ'ધકકામ્લ અને નર્તશમ્લ. પ 


ઉમેરવું, "જલદ ગધ કતો તેક અતે જળમિશ્રિત ગધકતો તેજાબ 
એક જ પદાર્થ ઉપર્‌ ભિન્ન ભિન્ન કાર્ય કરે છે. આપણે માત્ર એવા 
બેત્રણુ દાખલા સભધે વિચાર કરીશું. તાંખુ' કે કલઇની ધાતુની 
ઉપર્‌ ગધકતે। તૅજાળ નાખીએ તો તાંબાનો અને કલઇનતો ગધકિત 
ઉત્પન્ન થાય છે, અતે તે ઉપરાંત ગધકંઠ્દિપ્રાણિલવાયુ અને 
પાણી પણુ ઉતન્ન ચાય છે, એ જ બે ધાતુઓની 0૫૨ જળ- 
મિશ્રિત ગ'ધક્તો। તેશ્તમ રેનો હોય તો તે ધાતુઓના ગંધક્તિ અતે 
આદ્ેવાયુ એ બે જ પદાર્થો ઉ#પન્ન ચાય છે. જસત અતે સીસાની 
ધાતુએ ઉપર તે જલદ ગ'ધકને! તે”્તબ કાંઇ જ અસર કરી શકતો 
નથી. તમતે માદ હમે કે, 'આર્દવાયુ ઉત્પન્ન કરષા માટે આપણે જળ- 
મિશ્રિત ગધકતે! તેન્નબ નાખ્યો! હેતે. એક જ ધાતુની ઉપર જલદ 
અને જળમિશ્રિત ગ'ધકના તેનનભતુ' જુદુ' જાંદુ'કાર્ય કેમ અતે કૅરી 
રીતે થાય છે તે તમે સહેલાઇથી સમજી શકો તેમ નથી, 


જે ગ'ધકની ઉપર્‌ જલદ ગધકતે! તેજાબ નાખીએ તતા ગધ- 
કદ્પ્રાણિલ ઉત્પસ યાય છે, અને અગારની ઉપર્‌ એ તેન્બ નને 
કાર્ય ફરે તો અગારદિપ્રાણિલ ખને છે. અગારની ઉપર બોને કોપ 
પણુ તેત્તમ અસર કરવો નથી. ગધકની ઉપર ને જલદ નત્રકામ્લ 
ર્ડીએે તો ગધકકામ્લ એટલે ગધફતે તેજાભ ઉત્પન્ન યાય છે. 


'લ્રારીય ( ખેરિયધ ) બમની એક ધાતુ છે, અતે તેતો 
હુરિતિલ ગ“ધકસા સૈન્નખનો ભેદુ છે. હંરીયહરિતિલ ( ખેરિધિમ 
ઝુલ્ોરાઇડ )'ના દ્રાધેણુને ગઘકના તેંજાનનો'દ્રાવણુમાં નાખતાં જ ધોળેદ 
ઘેળા ડોહોળા“ઉત્પેન્ન ચશે, આ ધોળે ડોહાળા ભારીય ગ'ધકેત 
(બેરશ્યિમ સદ્ફેટ ) છે. રજતદરિતિલ (સિલ્વર કવારાઇડ) ની પેડે 
ભારીયગ'ધકિત પેલુ પાણોર્મા ઓંગળવો નથી. ધાતુની ઉપર ગધડતેદ , 
તૈજૃખ કાર્ય ૩ર છે #ધારે ત્યારે જે તે ધાતુ એવા ગધક્તિ બને છે તે 


કદ રસાયત-પ્રવેસિકા, 


આપણે પા૭ળ જેઇ ગયા. આ ગ'ધાકતમાં રહેલા તેશ્તભતે પણ 
ભાળીયરહશ્તિલ શેધધી કાહે છે. 


શધકના ઘણા તેજામ ખતે છી તેએ સને બહુ ઉપપે!9ી અતે 
તણુવા જેવા છે, પણુ આ નાના પુસ્તકમાં બહું ઝીશી ઝીણી બાબતો 
સમનવવી ઠીક નથી. તેમના સબ'ધે જ્ઞાન મેળવવા માટે મોટાં 
પુરતકોનો અભ્યાસ કરવો જરૂરને છે. ક 


નત્રકામ્લ. 


ગધકના તેજાબતી બનાવટમાં જ આપણે નત્રકામ્લને યાદ કયો 
દતે, આ નત્રકામ્લ પણુ ગધકના તેજાબતા જેટલે! જ. ઉપમોગી છે; 
સા પણુ એ તેજ્નબને ઉતપન્ન કરવો સહેલ છે. થોડો ભક્મીયનનિવે 
( પા્ટિશિયમ નાઇટ્રેટ) લઇ, ગ્રાણુવાયુતી બનાવટમાં આપણુ જે ભક- 
ય'ત્રતો ઉપયોગ કમો હતો તેવા એક બકયત્રમાં તેને નાખો અતે પછી 
તમાંથોાડડી જલદ ગધ્કતો તેર્નમ્‌ રેડે. પછી તે બક્ય'્રતે ગરમ 
»રા, તેમાં પીળા વાયુ ઉત્પન્ન થઇ તે ય'ત્રની નળીમાંથી બહાર 
નીકળશે. આપણે વાણીનું નિસ્ય'દન કયું” તું ત્યારે મ્રાઠકમાં પાણીતી 
વરાળતે ઠડી કરી હતી, એ ૬૮ પ્રમાણે આ પીળા વાયુતે પણુ 
માદ્કમાં કડો કરો, એટલે ત્રાહકમાં પીળા ર ગતે પ્રવાહી પદાર્થ 
એકડો થશે. આ ગ્રવઃહી તે જ નત્રકામ્લ ( નાઈટ્રિક એંસિડ ). આ 
અમ્લ પીળો દેખાય છે તેતું' કારયુ એ છે કે, તેમાં નત્રનાયુના પ્રાણિલિ 
મળેલા છે, નત્રવાયુનેો ગ્રાણિલ ર'ગવાળા હેય છે, આ નત્રકામ્લને ગરન 
સ કરી તેમાં હવા પસ.૨ કરવાધી તેતે! પીળા રગ દૂર થાય છે, 


નત્રકામ્લ” ઘટનામાં પ્રાણુવાયુતુ' પ્રમાણુ ઘણુ' હેય છે, તેથો 
તેના પાસૈ આવેલા પદાર્યતે જે ઝાશુવાયુતી જરૂર હોય છે તો] તે 


ગધકકામ્ત અતે નગકામ્ત દ 


નત્રકામ્ન તેને 1પે ઝે એક ચી ॥1ઃ માટીની વાટઝીપા થે ડો ગામડાનો 
વહે? નઇ તેને મર્મ કરો એ ડહેર જરા કાળો પડવા લાગે 5 તે 
વાટમીની નીચે )ી તાપ ખપે] નો! ગાવે 4હેર ઉપર જન” નત્ર 
મમ્ત ?ેડો નતકામ્નમાથી 4હેરને પ્રાણુ1ધું મળશે કે તે તરન 
સળગી ઉદ્શે 


થોડા ગધક વત તેતી ઉ4ર્‌ ઘોડે જતટ નતરમ્ત રેડે ગતે 
પકી તેને ગરમ કરો એશ્ને ગધક તેન 1 ઉતાન્ત થો ભારીય 
હરિતિતતા દ્રાવસુમા જે ॥ નવા મતેના તે” ટીપુ નાખ તો 
તચ્ત વેળા ડોહે ઝો ઉત્પન્ન થશે ભારી4 ધ તુતેો! ગધકિત પાગીવા 
એગળી જતો નથી તે તમે પાછળ વાચો ગવા ઉરના પ્રવોમમાં તત 
શેને ડે હોળ ભારીયગ ધકિત છે આ પ્રળમથી તિદ થાય છે કે, 
આ નવે ઉતતન્ત થનો તેશ્નમ ગધકકામ્ત જ કે અર્કેગધકિતના 
દ્રાતણુમાં નત્રડામ્ત નાખતા જ નગર ।મ્તમાયો પ્રાખ્યુવાયુ છુગા યઇ 
તે આર્દ્ગધકિધ॥ અર્દ્વાચુની સાથે મયુકત થાય છે, અને તેધી 
આર્દ્રગધક્તિમાથી ગધ# છૂટો પડી નય છે ગધક પાષ્ય્રીમા 
ગએ ગનતા ન હોડથી વાસણુમાં પીણા રગના ગધક ડોહોળા 
ઉરાન્ન થરો 


જીદી જી” મથતી નગશીમા સીસુ અતે તાબુ લઇ દરેક નળીમાં 
નત્રમામ્તરેડો એકમાં શીમકનત્રિત ( લેડનાપટ્રે” ) એન સીમાનો 
નત્રિત ઉત્પન્ન થશે * 1ને બીછ નળીમાં તામ્રનત્રિત ( કેકપરનાઇટ્રેટ 
એટને તામાનો નવિત તૈયાર થમે, અને બન્ને નનોઓમાથી લ ન 
રગતા ધૂમાડા નીકળના તમને દેખાશે આ લાત વાયુ નત્રવાયુને 
પ્રણિવ છે હવે તમને સમજમે ક, નત્રવાયુ પણુ પ્રાણુવાયુની માથે 
સયુકન થઈ શકે છે તાંયાની ઉપર નત્રમામ્નનુ કય થવાથી જે 
નવવાયુના પ્રણિત ઉત્પતત થાય છે તેતે «ગ હેતો તથી, એટને 

છ 


હૈટ ફશાયન-પ્રવેશિકા. 


એ પ્રાલિલ ૨મડીત હોય છે. પણુ તૈ વાયુ નળીમાંઘી ઉત્પન્ન થઇ 
જેવો બહાર હવાના સબધર્મા આવે ૪ તેવો જ તે ઇવામાંથી 
વધારે પ્રાણુવાયુ ચૂગે છે, અતે એ રીતે તે નત્રત્રાયુતા ઉંચી વાટિતો 
લાલ પ્રાણિલ બની જાવ છે. આ લાલ ધમાડાને લધે નત્રકામ્લ્ને 
આપણે તરત એળખી શકીએ છીએ. નત્રવાયુના જે ત્રાણિલ રંગ* 
હીન છે તેનુ' નામ નત્રકપ્રાણિલ ( તાઇટ્રિક ઔકસાધ્ડ ) છે, અને 
નત્રયાયુતા લાલ ૨”ગતા પ્રાણિલને આપણે નત્રપ્રપ્રણિલ ( નાધ્ડ્રોજત 
પર્‌-ખૌફ્સાઇડ ) કહીએ છીએ, નત્રપ્રપ્રાશિલની વાસ પણુ બહ 'જ 
ઉપ્ર હેય છે. 

નત્રકામ્લ પાણીર્માં છૂપાઇ ખેઠે। હોય તો તેતે શોધી કાઢવાતી 
બે રીતો! છે, લોહગ'ધકિત ( ફ્ેરસમલ્ટ્રેટ )તા લીલાશ પડતા કૈલાસ 
લઇ તેમતુ' પાણીમાં દ્રાવણુ કરવુ' અતે પછી તેતે ખૂશ્ર ઠડુ* ડવા 
રનું, જે પાણીમાં નત્રમમ્લ છે એવો આપણુતે વહેમ હેય તે પાણીમાં 
મોડો જલદ ગધકનો તે'બ નાખવો અતે પછી તે પાણીને પણુ 
ખૂખ ઠકુ' કરવુ. પછી નત્રકામ્લવાળી નળીને રિથર પકડી બાજુએથી 
તેમાં લોહગ'ધકિતના દ્રાવણુતે ધામે ધીમે સરકાવવુ'. ગે નળી જજ 
“ણુ છાલવી ન નેઇદએ., જે સ્મળે બન્ને ક્ાવણે સામસામાં 
મળશે ત્તે રથળે પાણીમાં કાળુ કુડાળુ” ઉત્પન્ન થશે, નને નત્રકામ્લ 
વાળી નળીને જરા પણુ હલાવ્યા સિવાય તમે સીધી ઝાલી રાખર્‌ોા 
તો! નળીમાં વચ્ચોવચ પેલુ કાળુ' કુ'ડાળુ' તરતું લટકી રહેરો. લોહગધ* 
કિતની હાજરીમાં નત્રકામ્લમાંથી ગ'ધકને। તેજાબ નત્રપ્રૉણિલિ ઉત્પન્ન 
કરશે, અતે ના ગમ્રાશિલ લેગ ધકિતની સાથે લટકતો જેડાઇ રહેશે, 
આ મે પદાર્ષાતુ' મિશ્રણુ કાળા રંગનું હોય છે. એ રંગ બન્નેની લટક 
સલામથી બનેલો છે; અનેતેથી એ નળાતે તમે જરા પણુ હલાવર્‌। 3, 
ગરમ કરશે તો લે હગધકિતર્માંથી નત્રકત્રાણિલ છટકી જઇ તે હવામાંના 
“ગજવી ચાવે કુક થઇ લ રગનો નગમેત્ોણુલ બની જજે. 


ગધકકામ્લ અને નત્રકામ્લ. ટટ 


નત્રકામ્લને આળખનાનો ખીજી ઝેક સહેની રીત છે. નત્રકામ્લની 
સ'કાવાળી નળીમાં તાંત્રાના થોડા કટકાએ નાખી તેમાં યોડો જલદ 
ગ'ધકનો તે” ઉમેરો, અને પછી તે નળીને ગરમ કરો નળમાંથી 
લાલ ૨ના નત્રપ્રપ્ર શિલ વાયુના ધૂમાડા તરત નીકળે. જે એ પ્રમાણે 
થાય તો નળામાં નત્રકામ્સ હાજર છે એમ સમજવુ. નળી માંનુ' દ્રાવષ્ટ્‌ 
પૃણુ ભૂરા આસમાતી ૨ ગતુ' ચઇ ગયુ" હરે. 


ધ'તુએઓતી ઉપર્‌ નત્રકામ્લ રૅડીએ તો તેતે ધાતુઓના 
નત્રિત ઉત્પન્ન થાય છે, અતે સાથે માયે નત્રડાયુવા વિપિધ 
પ્રાણિક પણુ ભતે છે. ધાતુઓની ઉપર જળ મેશ્રિત ઝધકતો તે' મ 
નાખત્રાથી આર્્વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે; પુ ધાતુતી ઉપર નત્રકામ્ત- 
વું «યારે કાર્ય થાય છે ત્યારે બદ્રવાયુ ઉ:પ્ન યતો તયા એ વાત 
ખાસ ખ્યાતમાં રાખવાની છે નત્રરકામ્સીી બાબતમાં પરુ આર્દ્વાયુ 
ઉત્પન્ન થાય છે ખરો; પણુ નત્રકામ્લતી ઘટનામાં પ્રાણુવાયુ વિશેષ 
હતથી તેમાંથી એકદમ પ્રાશુવાયુ બડ ૨ ધસી બાવી તે આદ યયુરી 
સાથે સંયુકત થાય છે અતે આ સ'ેમતે પરિચામે પાગી ઉત્પન્ન થય 
છે. જેકાઇ ધાતુતી ઉપર્‌ મીદાતે તે'્નય રેડીએ તો તે ગધકના 
સેન્નભના જેવું જ કાર્ય ફરે છે, એટવે તે કાયથી આર્દવાયુ 
ઉત્પન્ન થાય છે. જુદી જુદી ધાહુનોની ઉવર્‌ આ ત્રણુ તેજાય 
જુ્વાં કેવાં કાર્ય કરે છે અતે એ કાયેને પરિણામે કયા કયા પદાર્થો બતે 
છે એ હષીકત બહુ જ ખ્વાનમાં રાખા જેડી છે. 


નત્રનાયુના પ્રાણિલ. 


આર્દ્વાયુતો પ્રાગિલિ બનાવતો! હોય તો આદવાયુને હવામાં 
બાળવો પડે છે. આર્દવાયુ હવામાં બ 1 રકે છે, તેયી એ કાર્ય કરવુ” 
સહેવું પડે છે, હતાર્માં રહેલેઇ નત્રવાયુ પગુ જે બળવો રોત, તો 


૦૦ ફ્સ,યન-પ્રવેશિકા.” 


દવામાં પુષ્કશા બળતણુ «'મેશાં બળતું હોવાથી તેનો પ્રાણુવાર છટો ત 
રરેતા તે નત્રત્રાયુની સાથે સ'યુક્ત થઈ નત્રવાયુના ગ્રાણિલ તરીકે 
હવામા હાજર રહેત, હવા ખરાબ થાત અતે પ્રાણીએ તથા વન- 
સ્પતિએ થવી શકત નહિ, “આપશે પાછળ શેઇ ગયા કે, નત્રવાયુ 
«તે બછાતો નથી, અ ને અન્ય પદાર્થાતે તે પોતાનામાં બળવા દેતો 
પણુ નથા તેથી નત્રવાયુના પ્રાણ્ણિલિ જુદી જ રીતે ખતે છે. હશ્તિ- 
વાયુતા પ્રાહિલિ પણુ જુદી શંંતે બને છ તે આપણે પાછળ વાંચ્યું. 
ર્દારતવાયુ પણુ હવામાં ખળત્તે। નથી, 


નત્રવાયુના તત! પાંચ પ્રાણિલ છે. તેમના વિષે આપણે માત્ર 
સ્રૅજસાજ મ*ાદિતી કૈળવીશુ'. અપાનદનત્રિત ( એમોનિયમન પ્ટ્રેટ » 
નામ્તતા એક પદાર્ય છે; તેને માત્ર ગરમ ઠરવાથી જ તમાંથા બે 
વાયુએા છૂટા પડે છે, એ 1સવાય બીજા” કાંઇ જ નવુ' ઉતપન્ન થતુ” 
નથી. આ ળે વાદુએ પૈઇા એક તો વરાળ છે, અને આ વરને 
દડી કરવ,થી પાણી બને છે; પણુ ખં'જે વાયુ એકદમ એ રીતે પ્રાઢી 
બનતો નથ, એ વાથુનતે અધઃપાતનની રીતથી એક્કો ડરવા પડે છે. 

આ વાયુથી ભરેલા નળામાં તમે બળતી મીણુબત્તી ઉતારરો। તો તે 
સળગતી જ રહશે. ત્યારે પ્રાણવાયુ અને આ વાયુમાં શે! દ્રેર ? જર 
કારજ ખી એ વાયુથી ભરેલા ખીન્ન નળાતે પાણીમાં ઉધેો ખુકો. 
નળામાંનો વાયુ પાણીમાં એગળશે અને ત્તે નળામાં પણી ઉચે 
ચઢશે. ગ્રાણુવ યુની ખાળતમાં આ ગ્રમાણે થતું નથી. વળી, ભૂગ 

* સૈકેય કાગળથી નળામાંના પાશ્ીને તપાસશે તો તે કાગળ તમને 
“લાલ થઈ ગમેલે। જણાદ્ઞો. ત્યારે આ નવે! તૈવાર્‌ કરેલો વાયુ સ્‍ે કે 
મ્રાણુવાયુની પેઠે મીણુભત્તીને પોતાનામાં બળવા દે છે, તો પણુ તે 
પાણીમાં એગળી જય છે અને તેન્ળ બનાવે છે. પ્રાણુવાયુ પાણીમાં 

& ગહેજ એળે છે ખરે, પણુ તે પાણીમાં ગગન ન્તમ છે તેજ 


શ્7૧૫ હ દ ક, 
છ્પ્ડ ટપ્ડ્ક૦મ૦ * ડિ 
ગધકડા[મ્ત અને નકરો, ગ્ર 


તેન્નશ ગતતો તથી નતવાયુના આ પ્રાણિવ અક ( નાઇટ્મ 
ઝાકમાઈડિ) કહેનાય છે. 

નત્રકપ્રાસિલ*-અ! વાયુ ગનાનવા માટે એક ચ યુમા તાયપ્ના 
કટકા લઇ તેડી ઉતર જળ*મિશ્રિત નત્રકામ્ત રેડો પ્રધપ તે] તમન 
લાત રગડા ધૂમાડા ઉતપન્ત યતા જામે. પરુ ધીમે ધીમે ૭ 
૨ગતો લોપ થશે, કાર્ણુ કે ચથુના રહેતા પ્રાણુતયુ 4190 ગયા 
પકી, એ કાર્ષતે લાધે ઉત્તન્ત થવેના નત્રકપ્ર ણિતતે નવે પ્રાગુય ગુ 
મળતો નથી, એટનેતે વાત રગ ધા?ગુ કરી શકતો નથી નતરવાવુ 
જારે હનાના કે બીજ કોઇ રીતે પ્રાણુતાયુ॥ સગધમાં આવ # 
ત્કાર તે નત્રવાયુને ઉચી કેટિતો લાત રગતે! પ્રશસિન મ) ય છે 
ચકુમા ૨ગહીત નાયુ એકડો થયો કે એમ તમને જણાય તગ્ન 
જ, તમે પ્રાણુ॥નુતે પહેતા એકડે ક્ષો હતો તે જ રીતે, આ વાયુ 1 
નળામાં €૯તાત11 રીતથા એસડ કહા 

ગ્ર્તલતપળીમાં મીગૃગત્તીને સશમા1 તમે તેતે આ વાયુ | 
ભરના નળપમાં ઉતારશા તો ત આતરાઇ જ. આ વયુડી ભરતા 
બી? તળાને હવામાં ખુ નો મુકશે તો તેમાયી તાન રગતા ધૂમાડા 
ની#ળમે નત્રપ્રાસિનમાં મીગુશત્તી થળ પમ | પશુ તે શયુતે હવાકા 
ખુ/તે, રાખીશ] તો હડાતા પ્રાશ્ુયયું। માથે તે મયુશ્ત થમે નહ, 
અને લાત ધૂમાડા પણુ ઉત્પન્ન થમે નહિ. 

લેહમ વકિતતુ તાજી દ્રા1ણું ગનાડી તેતે નતકપ્ર સિતથી ભરેત 
એડ નળામાં રડો, અતે હાકગુ ગામી તે નશાને ખૂ1 હવાવો તે 
પપચીકા1 રગતૃ થઇ જરો આ કા રગવ1ળા પાશીતે એન 
નાતી કાચતી નળીમાં લઈ તેમા થે ડુ પાણી રડી પડી તેને ને તમ 
ગમ્મ કરશે તે તેમાયી નતકપ્રાચિત 9૭2” જરો, અને હશન, પ્રાગ્ન 
વાવુ। માથે તે મળી જત લત ધૂવાદા ઉંપત ડરશે નત્રરામ્નને 
એ ગની: મટે ખાયણે તેહગ અતત ઉ શ કરી ડયુ તગ 


૧૦૨ રસાયત-પ્રવેશિકા. 


કુ'ડાળ' બનાય હતું તેનુ' દારણુ હવે તમને સમજશે. એ પ્રમોગમાં 
વપગતી બધી વશ્તુઓને ખૂત ઠંડી રાખવાનું” કરણુ પણુ હવે તમને 
સ્પષ્ટ થશે, ને એ દ્રાવણ ગરમ છેયય તો ઉત્પત્ન થયેલે। નત્રકપ્રાણિલ 
દવામાં ઉડી નવ, અને ને તમે દ્રાવણુતે હલાવો તો. ઝીણું કાળુ” 
તમતું કુડાછુ' સર્જ સ્થળે દ્રાવણુમાં પ્રમરી નનય, અને તેયી આપણે 
દ્રોને નનેપ્ર શટીએ નહિ. 

નત્રપ્રપ્રાસિલિ*-નત્રકપ્રાણિલને દવામાં ખુલ્લો રાખવાધી 
પ્રાષ્નિલિ બને છે તે તમે ન્તેઇ ગધા. સીસકનત્રિત ( લેડનાપ્દ્રેટ )તે 
ગરમ કરવાથી જે તામ્રનત્રિતને ઉતે। કરવાથી પણુ નત્રપ્રપ્રાણુલ તરત 
ઉત્પન્ન થાય છે. આ ગ્રાણિલિનો રગ લાલ હોવાથી અને તેતી વાસ 
પણુ તીત હોવાથી તરત ઓળખી ચકાય છે, નત્રમ્રષ્રાણિલ ન્ત્યારૅ 
પાણીમાં ઓગળે છે ત્યારે નત્રકામ્લ બને છે. ભૂરા રૈલેષ કાગળને નત્ર* 
ગ્રમ્રાણિલનું' દ્રાવણુ લાલ ૨ગને। બનાવી દે છે. આ નત્રપ્રેપ્રાખુલ 
પાણીમાં ઓગળી ખે તેળબ ઉત્પન્ન કરે છેઃ-( ૧ )ન ત્રામ્લ અને 
( ૨ ) નત્રકામ્લ, 


ક 


અપાનવાયુ. 

નત્રવાયુ જેમ માણુવાયુ સાથે સયુક્ત ચાય છે તેમ તે આર્દ્ર" 
વાયુની સાથે પણુ જડાય છે. આર્દ્વાયુ અજ્ને નત્રવાયુના સ ગોગને 
પરિણામે ઉત્પન્ન થતા વાયુને 'અપાનવાઝું' ( એમે!નયા ) કહુ છે, 
માથુ દુઃખે છે ત્યારે વૈ્યો દરદીને આ વાયુ સુ'ધાડે છે અને તેથી 
મે ચાર છીક્રો આવી દર્દીનું માધુ તરત ઉતરી નય છે. દરદી 
ઘેનમાં હોય અથવા તેતે મૂથાં આવી હોય (યારે પણુ આ વાયુ 
સુ'ધાડી તેને રુદ્ધિમાં લાવી રકાય છે. 

નત્રવાયુ આર્દ્વ!યું 'ે પ્રાષ્૩વાયુની સાથે સીધી રીતે સ'યુક્ત થતો 
નયી; તો પણુ અપાનવાયુ સહેલધી બનાવી રાફાય છે. એફ ચ'બુધાં થોડે!” 


ગથકક્ામ્ધ અને નત્રડામ્ગ. ૧૦૨ 


ક ચૂત! અનેનવમાર (એમોનિયમકનોરાઇડ) એકડા કરી તેપા વેડ પાણી 





આફૂતિ-૨૬. 

રરા અતે પછી તેને મહેજ ગરમ કરે! જે પ્રમાણે આર્%નાયુને 
એકડે ક્ષો હતે! તે જ પ્રમાણે ઉત્પાતતવી રીતથી એ ચુ 
માથી નીકળતા વાયુને એકડે કરો. પચુ અપાતડયુ પાણીમાં ખૂય 
એઓશગને છે, માટે આ બામતમાં હવામા ખાની કાચને। નળો ઉ ધો ઝાતી 
રાખતે1; અને ૨યરતી નળી નળાની છે ટોચે અડડા4ડી નળે! ઠેંડ સુડી 
ભરાધા છે એમ આપણુને લાગે કે પકી તે ઊ ઉર્‌ કાચનુ' ઢાકણુ હાન 
૬૪ તેતે મેજ ઉપર ચત્તો સુકા, અને એ ૦૮ રીતે અપાતાયુથી ખીજ 
ત્રણુ ચાર નળ ભરે. આ વાયુ હવારી વ તમાં હતકે। ટે, અને 
તેકી જ આપરે ઉત્પાતતતી રીતથી તેતે એકક! કરી ચ#ીએ છીએ. 

અપાનવાયુયી ભરેતો એક કાચનો તળે! લઇ તેમાં યળતી મીગુગત્તી 
ઉતારા. મીગુમત્તી આવ]વાઇ જરો અતે અપાનવાયુ સશમમે નહિ. એ 
વાયુથી ભરેતોા એ: બી*ને નળા પા્ગીમાં ઉધો. પાડે, અપાનડાયુ પાછ] * 
મા એટનો બધો અને એટવી ઝડપથી ઓગને છે કે, તેરમાં પાણી 
શપાટયબધ ઉચે “હે ૭, પાણીથી ભરેનતા આ નાતે નીચેથી ઢાકણુ 


૧૦૪ ર્થાયત-પ્રવેશિકા. 


વામી બધ કરો અને તેને અધર્‌ €૬1 વઠાર ચત્તો મુકો પછી લાવ 
મગતેો એક રૈલ્ષેય કાન તેમાં બાળે. આ લાવ કાગળ ભૂપ 
બની જરી અપાનવાયુ પાણીમાં ઓગળી 'ક્ષાર' ( અલતિ અથવા 
ખેસ ) બનાને કે અપાનવાયુ॥ડુ પાણી આ દષ્ટિએ બે 1 ચૂનાતા 
પાણીને ખૂય મળતુ આને છે. 

એક કાચ॥ ગળીગાતે છેડે મી'ના તેજમનુ એક ટીપુ લઇ 
ચાપાનવાયુથી ભરેલા ત્રીજ નળામાં ઉતારે. તરત ૪ ધોળા ધૂમાડા 
શને અને કા 1ના નળાતી અદર ધે ળો પદાથ ચેરટેવે તમને જણાને 
“ધોળે પદાર્થ તે જ અપાતકહરિતિલ ( એમોનિતમડવોરાધડ ) 
એટવે ન3સાર છે, 

રજતહન્તિવ પાણીમાં આગળતો! નડી, તેમ જ મીથતા તેજગમાં 
પણુ તેદ્રાવ્ય થતો નથી. પશુ પરદહરિતિત (મન્યુંરેમ કવોરાઇડ 3 
નામ્નો ગેક પદાર્થ છે તે પણુ પાશહીમાં કૈ મીડાના તેળમમાં 
જોગળતો નથી અપાનવાયુવ ળા પાણોમાં પણુ આ ઉઈન્તિત એગળ- 
તો નથી, તો પણુ એ પાણુના કાર્યથી આ ધોળા હરિતિત તદન 
ડાળો બતી «તય છે 

અપાન4યુને શોધી ક ઢતાતો એક રસ્તે છે. હમણાં નપ* 
ણે ક્ષરીયમાર્દપ્રાંણુગ ( સોડિ1મ હ દફકચાઈડે અઘ] ફેસ્ટ 
મડા) નામના પદાર્યથી પરિચિત થવાતા કીએ. પાણીમાં એ પદ્યર્યતુ 
દ્રવણુ કરી તેને અપાનવાયુવા 1 પવર્ષ્તા દ્રાગગુમાં રૅડીએ અને 
પછી તેને ગરમ કરીએ ત્તાો અપાનવાયુ તે દ્રાવગ્માવી છશ# ખાર 
હવામાં ઉડી જરે આ બળાર ઉડી જતા વાયુને ને આપણે સુઘીએ 
તે તેતી ખાસ પ્રકારની વામ આડે છે. લાલ રગતા રૈનેય કાગળને 
પાણીમાં ભીને! કરી તેતે આ વાયુમા આપણે ધે તો તે ભૂગ યઇ 
જશે, “યા ખન્ને રીતોથી વધારે સુ દર અને વિશનગનીય એક રીત છે, 
પણુ તે રીત તમારાથી સડેવમાં મમળ્નય તેમ તથી. 


મકરણુ સાતમું. 
ક્ષાર, અમ્લ અને લવણુ 


ક્ષારી પદર્થ વાન રૈનેય કાગ4તે ભૂરો ગતાવે છે તે 
આપુ ૫૭1 જેક ગરા અડાનનાયુ અતે ચૂ॥તુ પાણો ત્યાગી હોવ 
દ, ઢાગ્ગૃ કે તેઓએ લાવ રૈનેન કામળતે ભૂરા બતાવે છે જેમ 
અમ્ત ધગાતેમ તાર પગુ ધગા છે પણુ આપગે તો માત્ર બે 
નણ ત્ર સથધે જ માઠિવી મે113 ક્ષારીય ॥ર્ટમાણિત 
( નમ્મ્કિસિડા ) અને ભમ્મી1મારપ્રષિત ( કૈારેક પોટાશ ) ગત્ને 
પાથી ક્ષાર છે મ્રથમ આપસે ક્ષારીય ગ દૃપ્રાણિન વિષે વિચાર કરીશુ . 


ક્ષારીય ધાતુ ( સોડિયમ )]) પ્રજ્તતનપશીમાં સળમ્રાતી 
હાથી ભરેતા નશામાં તેતે ઉતારા એ ધતુના મળવાથી ધોળા 
તોળ ધૂમાડા થરો તેમા થોડુ પાગી રેડી નળ તે હનાતમો એનને એ 
ધૂમાડા તેમાઓગળમી જરો હતેઆ પ ગીમાલવ રૌનેય કામળતે 
નાખતા જ તે ભૂઝે। ગતી જરો હડામાં ક્ષારીય ધાતુતા બળવાથી ક્ષારીય 
પ્રાણિન ઉ 4ન્‍ત થે જે ધૂમાડે! તમે નશામાં નેવ તે જ આ ગ્રાણિન 
એ પ્રાશિત પાણીમાં ઓગળ્યો એટને ક્ષાર ગન્નો હવામાં ગ વર બને 
છે ત્યારે તેનો પ્રાશિન ગને છે અતે એ પ્રાણિન નારે પાણીમાં 
ઓમ્રને છે ત્યારે અમ્ત પતાર્ય ઉત્પ્ત ચાય છે અતે તે ભ્રૂરા 
સૈનેષન લાત બતાવે છે ગવકડેપ્રાણિન ક્ષારી1પ્રાશિનયી ત.ન 
જુસ જરીતે વવે છે ગવકનો પ્રષ્તિત પાશીપા ઓગળી જઇ 


૧૦૬ રસાયત-પ્રવેસિકા- 


તેમ મનાવે છે, અતે ક્ષારીયતો ગ્રાણિલ પાણીમાં ઓગળી ક્ષાર 
ઉત્પન્ન રે છે. 

પાણીથી ભ્રરેલા એક પહોળા વાટકાર્મા ક્ષારીય ધાતુનો કટકા 
આપણે નાખીશું તો તે પાણી ઉપર તરતો રહેશે અને કદાપિ 
સળગી પણુ ઉઠશે. આ. પ્રયોગથી ગાર્દ્વાયુ ઉભપન્ન થરો; અને જે 
તમે વાઠકામાંતા પાણીતે લાલ રૈલેય કાગળથી તષાસરી! «1 તે 
મૂરે યયેશો તમને જણાશે. પાણીમાં નાખેલી ક્ષારીય ધાતુ ખપી ગયા, 
પછી વામ્રણુર્મા જે પાણી બાકી રહે છે તે ક્ષાર છે. ક્ષારીય ધાતુએ 
બનાવેલ ક્ષારને ક્ષારીય આર્દ્રપ્રાણિલ કહે છે. 

ગ્રયોગશાળામાં તો આ પદાર્થ એ રીતે તૈયાર થઇ શકે છે, પષુ 
મોટાં મોટાં કારખાનાઓમાં તો તેતે વિધૃત્તા પ્રવાહથી ઉત્પન્ન કરવામાં 
આવે છે, ખાવાના મીઠાતે પી'ગાળી તેમાં વિછુત્તા પ્રવાહ પસાર 
કરતાં તેમાંથી ક્ષારીય વાતુ અને હરિત વાયુ છૂકા પડે છે, ક્ષારીય 
ધાતુ પાસેના પાણીમાં એમળી ક્ષારીય આર્દ્પ્રાશિલ બનાવે છે. 
ખાવાનુ મીડુ' ક્ષારીય ધાતુનો દરિતિલ છે એ વાત તમને યાદ હર્‌ો. 

ઉપર્‌ આપશે જે મ્રયોગા કર્યા તેવા «૮ પ્રયોગોથી ભસ્મીય 
આરદ્રપ્રાણિલ ઉત્પ્ન થઇ રે છે. ક્ષારીય અતે ભર્મી1 ધાતુને 
ધાસતેલર્મા રાખવી પડે છે, કાર્‌ણુ કે તેએ હવાના પ્રાણુવાયુ ઊી સાથે 
તરત સ'યુકત ચાય છે. તેમ “તેમને પાણોમાં પશુ રાખ! એ ડીક 
નથી; કારણુ કે તેએ પાણીની ઉપર્‌ પણુ કાર્ય કરે 9. ત્યારે ખામ 
પ્યાનમાં શાખા જેવા ક્ષારો ત્રણુ છેઃ ( ૧ » ક્ષારીય આર્થપ્રાણિલ, (૨ ) 
ભ્રસ્મીય આ્દ્માણિલ અને (૩) અપાનવાયુવાણું' પાણી, , - 


અમ્લ ભૂરા શૈલેયતે લાલ બનાવે છે, અને ક્ષાર લાલ 
રૈલેયતે ભૂરો બનાવે છે. એ ઉપરથી આંપણુને સ્પષ્ટ જણાય છે 
ષન જૂ તે ખે પદ્ય્યો ભિન્ત ભિન્ન ધમ'વાળ! છે, આ ને ભિન્ન ધર્મ" 


ક્ષાર, અમ્થ અને લવણુ. શતક 


વાળા પદાર્થો પરસ્પર સ'યુકત થાય તો શુ' પરિણામ આવે તે દવે 
આપણે જેઇએ. કાચના એક નાના પવાવામાં ઘોડુ' ક્ષારીયઆર્દ 
ગ્ાણિલનુ' દ્રાવણુ લઇ તેમાં લાલ રૈલ્ેય કાગળ નાખો, લલ રૌલેય 
ફાગળ તદન ભૂરા થઈ જરે. ઠવે એક બીશ્ન પવાલામાં આર્ભઠરિતિ- 
કામ્લનું' દાવણુ લંઇ તેતે ટીપે ટીપે ક્ષારીયઆદદપ્રાણિલમાં રેડો. એક 
દીપુ' નાખી કાચના સળીખાથી દ્રાવણુને તરત હલાવે. પછી તેમાં 
ખીજુ” ટીપુ” નાખો અને હલાવો, ગને એમ કર્યા નાએ. થોડી વારમાં 
તમને જણાશે કે, ભૂરા રેવેષ કામળ ધીમે ધીમે આછો ભૂરો થતો 
કય છે. ભે તેશાબતાં ટીપાં તમે ખહુ જ કાળજીપૂર્યક નાખરશે। અતે 
ક્ષાર્તે હવાર્વ્યાં જરો તો તેશતબતુ* એક ટીષું એવુ આવરો કે, 
તે ક્ષારીય આર્દ-પ્રાણિલમાં પડતાં જ ભૂરા રૌલય કાગળ લાક થઇ 
જરો. એવુ થતાં જ તૈ?તબ નાખતો બધ કરા, અને ક્ષાર્વાળા 
પવાલાનુ' પાણી ચાખે. તે તમને ઠવે ખારૂ ખ!ર્‌| લાગશે, ક્ષાર- 
વાળા પાણીને ખાળી નાખશે તો! પવાલાને તળીએ ધોળા પદાર્થ 
પડી રહેલો તમતે જણાશે, અતે જે તમે તેતે ચાખરો તો તે 
ખાશે લાગશે. ક્ષારીય આદ્ર પ્રાણિલ અતે મીડાતે! તેજામ ( આર્શ્હરિ* 
તકામ્લ) સયુક્ત થવાથી ખાવાન મીડુ એટલે કે, ક્ષારીય હરિતિલ 
ઉત્પન્ન યાય છે. તેભ અતે ક્ષારના સયુક્ત ચવાથી જે નવો પદાર્ય 
ઉતપન્ન ચાય છે તેને“ લવણ ' સૌવ્ટ) કહે છે. 
ક્ષારીય આર્દ-પ્રાઝિલિતે હાય ડકાડશે તો! તે તમને માણુન॥ા 
જેવો! ચીકણો! લાગશે. મીઠાના તેશ્નગનુ' ટીપું" તમે ચાખશે તો તે 
ખાટુ લાગશે. આ બે પદાથોના મ'યુક્ત થવાથી તદન ખારો નવો 
દર્થી ઉતપન્ન થયે. ખાવાના મીઠાવાળા પાણીમાં લાલ કે ભૂરો સેવય 
કાગળ તમે નાખમો। તો તે હતો તેવો ને તેવો જ રહેશો; એટલે કે, તેને! 
૨ગ બદધાશે ર્નાહે. લવણુ પદ્ાર્યવાળું પાણી નિષ્પક્ષપાતી છે. 
ક્ષારીય ધાતુતો ક્ષાર અને આર્%હરિતકામ્લ આાપ્ણે લીધા ત્યારે 


૧૦૮ કેસાયનન્પ્રવેશિકા, 


તેમના સયોગરથ ક્ષારીયવાતુતો હરિતિવ બન્યો. ભસ્મીયધાતુને 
ક્ષાર અને મીઠાતે! તેજગ જે આપે લઇએ, તે ભમ્મીયધાતુતો 
હમ્તિવ બતે છે, ને મીઠાના તે”તમતે બદલે ગધકનો તેન્નમ આપણે 
વાપમે! હોત, તો હ્યારીયગધકિત અતે ભસ્મીશમધધકિત ઉત્પન્ન 
થાત જે નત્રફામ્નનો ઉપયોગ કયો હોત તો દ્વારીવનત્રિત અતે 
ભ્રસ્મીયનત્રિત બનત. 


જોઇ પણુ ધાતુનું લવણુ તે તે ધાતુના ક્ષાર અતે કોઇ 
અમ્લના મયોગથી ઉત્પન્ન થાય છે, ળીછ રીતે કરીએ તો, લવણુ એ 
વિરદ્દ ધર્મવાળા ક્ષાર અને અમ્લતા સમાધાતધી ઉત્પન્ન યમેબુ' 
સ્વરૂપ છે. મન્નેનુ' સમાધાન થયેલુ હોવાથી લવશુ લાલ કે ભ્ૂગ રીલેય 
ઢગળ તરક એક જ નજરે જુએ છે, જેટલા તે'તમ ટે તેટલા 
બના, જેટલા ક્ષાર છે તેમની સાથે વારાફરતી સ'યુક્ત ચાય તો 
અમખ્ય લવણેો ઉત્પન્ન થાય છે. આ વાત્‌ બરાબર સમજવા માટે 
મત્તત્રણુ અમ્લ અતે ત્રગુ ક્ષારો લટ તેમના પરમ્પર્‌ મયેગથી 
જૃટલા લવશે ઉત્પત્ર થાય છે તે આપણુ તપામીએ - 


ક્ષાર્‌ અમ્લ લવણ 
(અ) નત્રકામ્તકક્ષારીય ગાર્દ્-પ્રાહ્વિ-ક્ષારીયનત્રિત (છે 
સદર 4 ભમ્મીયમાર્દ-પ્રાણિત-ભમ્મીયનત્રિત (૨) 
સદર 4 અપાનક આર્દ-પ્રાર્લ- મપાનકનત્રિત (૩) 


( બ ) પીડાતો તેળગકક્ષારીય આર્દ-પ્રાણિવ-ક્ષારીયહરિતિન (૮) 
સદર * ભરમીય આદ્ર -પ્રાણિવ-મમ્મીયડરિતિત (પ) 
સદર્‌ 4 અપાનટ આદ્રે-પ્રાણિવગખપાનકહરિતિવ ($) 

( ક ) ગધકતો તે'તબમ્તારીય આદ્ર-પ્રશિવ-સારીયગ ધકિત (૭) 
સદર્‌ 4: ભસ્મીય આર્દ-પ્રાશિવ-મસ્મીયગ ધક્તિ (૮) 
શટર દ અપાનક ગદ્-પ્રાણિક-થવાતડકવાફિત (૯) 


ક્ષાર, અમ્લ અને ૯વણુ. ૬બ્ટ 


અ'ગાર દવામાં બળે છે ત્યારે અગારદ્પ્રાણિલ ખને છે, અને 
આવાયુ જ્યારે પાણીમાં એગળે છે ત્યારે અગારકામ્લ બને છે. 
અ'ગારકામ્લવાળુ' પાણી ભૂરા રીલેય કાગળને લાલ બતાવે છે, 
ચૂનાતું પાણી ક્ષારવાળુ' છે તે તમે નરણે! છે. ચૂનાનુ' પાણી 
ગ્રૉધેય ધત્તુનો ક્ષાર છે. ચૂનાતા પાણીનુ રાર્સ્સય નામ સૌધેય- 
આર્થપ્રાણિવ ( કૅલ્શિયમ થાઇડ્રેકમાદડ ) છે, અ૧ ક્ષાર «યારે 
અગારકામ્સની સાથે મ'યુક્ત થાય છે ત્યારે જે લવણ્‌ બ્ને છે તેને 
આપણે સૌધેમઅ'ગારિત ( ટૅલ્શિયમ કાર્ભોતેટ) કદીએ છીએ સામાન્ય 
લેકે એ લવણુને “ ખડી' કહે છે ક્ષારી”, ભસ્મીય અને અપાનવાયુના 
નત્રિત, હરિતિવ અને ગ'ધક્તિ-એટલાં નવ ધવણે! પાણીમાં દ્રાવ્ય છે, 
તેથી તેમતે ઘન સ્વરૂપમાં આપણે લાવવાં હોય તે તેમનાં દ્રાવણુતે 
ઉકાળા દેવાં જેઇએ, એ વાત સહજ તમારા ખ્યાલમાં આવરો. ખડી 
પણુ લવણુ છે; પણુ તે પાણીમાં આગળતી નથી. ચુતાનુ' પાણો અને 
અગારકામ્ત એ*્હાં થાય છે કે તરત જ ખડીતે! ડાહેળા €લ 
થાય છે, અને પાણો રશિથર થતાં જ તે વાસણુને તળાએ બેસે છે. 
ખડીની પેંકે પાણીમાં આગળે નહિ એવાં બીજા ઘણાં લવષુ છે. 


હવણુ બનાવવાની એક બીછ પણુ રીત છે પારે ક આપણે 
ચાંદીનો હરિતિલ બનાવવો છે. નો આપણે એક લવણુ અતે એક 
અમ્લ લદએ તો તેમનાં સાધનથી આપણું આ લવણુને મેળ1ી 
શકીશું, રજતનત્રિતના દ્રાવણુમાં મીઠાનો તેનળ રેડવાથી ૨જતવરિ- 
તેલને, ડોહોળે ઉત્પત્ર મરે. આ લવણુ પાણીમાં કે તેનબમાં એગ- 
ળતુ નથા, એટલે તે વામણુને તળીએ જ બેસશે. 


બે લવણુના સાધનથી પણુ ત્રીજી” લવણુ બનાવી શકાય છે, 
ર્જતનનિત અને ખાવાનુ મીડુ' એ બે લવણેનાં દ્રાવણુને એકડા કમશુ* 
સ એ શર પશુ “ક સઈસ્તિણને/ જેઠ. રપ, ચરે, છૂટી, ધરે 


૧૬૦ શ્સાયન-પ્રવેશિકા. 


દરિતવાયુથી ભરેલા કાચના નળામાં નાખી હેય તે, એ સમયે પણુ 
ક્ષારીયડરિતિલ એટલે ખાવાનુ” મીડુ' અર્યાત્‌ લવણુ બનશે. હવે તમને 
સમજશે કે, લવણુ બતાવવાની ઘણી રોતે! છે; પ આરીતોમાં જે 
ર્સાયનિક કાર્યથી લવણુ ઉત્પન્ન, થાય છે વે તમતે રિ 
સહેલ નથી. જ 

તેનખ અને ક્ષાર એ મેતા સ'યોગથી લવણુ કેમ બને તૈ તમે 
નેયુ'. જે આપણે તેજત્ર બનાવતો હોય તો તે તેળતમતુ' કોઇ 
લવણુ અને બીનો કાઇ તેજાબ લઇ આપશું પ્રયોગ કરીએ” છીખે. 
દાખલા તરીકે, મીદાતો તેનાળ બનાવવાતે માટે આપશે ક્ષારીય 
હતિતિલ એટલે ક્ષારોય ધાતુન્‌' મીદાના તેશભતુ* લવણુ અને ગધાકનો 
તેજાબ લીધાં હતાં, તેમ જ નત્રકામ્લ ઉત્પન્ન કરવા માટે આપણે 
ભત્મીયનાંત્રત એટલે ભસ્મીય ધ'તુ'ું નત્રકામ્લતુ' લવણુ અને ગ'ધકનો 
તેશમ લીધાં હત; મીદાતો તેજાબ અતે નત્રકામ્લતું બાષ્પીભરતરત બહુ 
જલદી થય છે; અને ગધકના તેજભતુ” બાષ્પીભવન થતું નથી. એ જ 
ખે કારણોથી પહેલા ખે તેજાગ તૈયાર કરવા માટે તેમનાં લવશેની ઉપર 
ગ'ધકના તેશમતું કાર્ય આપણે કરીએ છીએમ ઉત્પન્ન થયેલા તેજળે(ની 
વરાળને ખાપણે ખીજ વાસણુમાં એકડી કરો તેને ઠડો કરીએ છીએ, 
અને તે વરાળ ઇડી ચતાં જ પ્રવાહી તેજાબ ગ્રાઠકમાં એકડો, થાય 
છે. આપણે પાછળ જેઇ ગયા કે, ગ'ધક્તે! તેજાબ આટલી સહેલા- 
પરથી ઉ પન્ન થઇ શકતો! નથી. ગ'ધકિતની ઉપર એટલે ગ'ધકના તેન્ન* 
બના કોઈ લવણુની ઉપર્‌ આપણે નત્રકામ્લ રેડીએ તે! આપણું ગધકના 
તેન્નબતે મેળવી શકીશુ' નહ; કારણુ ક નત્રકામ્લના બાષ્પી મવનથી 
ગધકતા તેનબનું ભાષ્પીભવન વધારે શિથિલ છે, અને ગધકના 
તેન્નમથી વધારે શિથિક્ષ ગાધ્પીભવનવળા બીજે એકકે તેજાબ નથી. 

સાબુ. 
બધાં લવજ મીદા જેવાં ધન હેતાં નથી, કેટલાંક લવણુ ગ્રાહી 
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સ્તરૂપમાં' જ રહે છે. તમતે બહુ «૪ નવાઇ લાગરો કે, જે દીવેલથી 
આપણે દીવો બાળીએ છીએ તે- પણુ એફ લવણુ છે, મધુક 
( ગ્લીસરીન ) તામતા કરતી 'સાથે એક /તેકતબને સમે! ગ થવાથી 
દીવેલ બને છે આ દીવેલમાં ક્ષારીય“ આર્દ-પ્રાણિલ નાખી તેતે 
આપલે ગરમ કરીએ તો દીવેલની ઘટનામાં રહેલો! અમ્લ ક્ષારીય 
ધાતુની સાથે સયુક્ત થઈ ક્ષારીય ધાતુનું લવણુ ભનાવશે, અતે મધુક- 
ક્ષાર છૂમ પડી જરો. ક્ષારીય ધાતુતુ આ જે નવું લવણુ અન્યુ' 
તે જ સાબુ સાખુ અને મધુકતે એકબીજથી છૂટા પાડવા માટે તેમાં 
ખાવાનુ* મીડુ' નાખો, એટલે સાથુ વાસણુમાં ઉપર તરશે અતે મધુક 
નાચે બેસર. સાધુ એ તેલકામ્લ ( એઓલિકંસિડ ), અજમેદકામ્સ * 
(સ્ટીઅરિક? કે તાલવેલકામ્લ ( પામેટિક ) તેનનભના ક્ષારીય ધાતુનું” 
લવણુ છે. આ સાબુમાં સુવાસ લાવવા માટે ખીન્ન કેટલાક પદાર્થો તેમાં 
ભેળવ્યા હોય છે; તેમ જ સાથુને ₹ગિત કરવાતે પણુ તેમાં કેટલાક 
પદાર્થને મેળવવા પડે છે. કપડાં ધોવાના અતે નહાવાના સાણુમાં 
'*ર હોય છે, નહાવાના સાથુમાં ક્ષારીય આર્દ-પ્રાણિશતું પ્રમાણુ 
આઓણુ' હોમ છે. ધ 


«વે આપણુ પાછળ શું શુ' વાંચી ગયા તેતો સાધારણુ વિચાર્‌ 
કરીએ. પ્રાણુવાયુની સાથે પદાર્થ સયુક્ત થવાથી તે પદાર્થનો 
પ્રાણિલ બતે છે. કેટલાક પ્રાણિલ પાણીમાં દ્રાવ્ય થઇ તેમ બનાવે 
છે, અને કેટલાક પ્રાણિલ પાણીમાં ઓગળી જઈ ક્ષાર ખનાવૅ છે. 
તે'નબ અને ક્ષારના સયે!ગયી લવણુ બતે છે, અને સાધુ પણુ એક તેવુ” 
લવણુ છે. લવુમાંથી તેક્ભની મદદથી ખાન્તે તેજ્નન આપણે બનાવી 
શફાએ છીએ. લવણુ બનાવવાની ધશી રીતો છે, પણુ બધી રીતો 
જણુવાની આપષુને ખાસ જર્‌ર નથી. 


. જ દહ પ્ણ અપે સજે સયુક્ટ છા જે સે પણે. 


૧૧૨ ર્સાયન-પ્રવેશિકા. 


ગધ્રકિત્ર (મદાઇડ ) બને છે. ગધર્લિ પણ્‌ વડગ્‌ ટે. અ્ટ્મ ધકિવ 
નામતો તેજ અને ક્ષાર સ યુક્ત થવાથી ધાતુને! ગ ધકિવ બને છે. હરિ- 
તદ્રાયુની સાથે જ્યારે કોઇ પદાર્થ જેચાય છે ત્યારે તે પદાર્થને! હરિ* 
તિવ ગને છે હરિતિવ, ગધકિવ, અગારિત, ગધકિત, નત્રિત એ ભધા 
લતળે! છે, અને ક્ષારીય ગાર્ટ્પ્રાણિવ, ભમ્મીય આદ પ્રણિલ અખન 
આર્શત્રાણિલ અને ચૂતાનુ પાણી અથવા સૌવેય આદ પ્રાણિવ એ 
ક્ષામ છે. આદ્ર રરિતકામ્લ, ગધકકામ્લ, અગ'ગ્કામ્લ, નત્રથમ્વ 
એ ગધા તે'્નગ છે, ખધા તેજબની ઘટનામાં પ્રાણવાયુ જર 
હેતે નયી દાખવા તરીકે, મીદાતો તેજમ પ્રાષુવાયું સિવાયનો છે. 
કેટલ તેજામની ઘટનામાં મ્રાણુવાયુ હોય છે પગુ ખરે. નત્રકામ્ત, 
ગધમ્કામ્ત, અ'ગાર્કામ્ધ અતે દરિતકામ્ત ( કવે[રિકર્નમિડ ) ની , 
ઘટનામાં મ્રાણુવાયુ હોય છે. પર'તુ તમતે એવો એકે તેન્તમ નહિ જડે 
કે જેમાં આર્%વાયુ હાજર હોય નહિ. તેશતમ નામ ધરતા દરેક પદા- 
થની ઘટનામાં આર્દ્રવાયુ હોવે! જ નતેદએ. 


પાણી એ શૂ હમે ? શુદ્દ પાણીમાં લાવ ગૈનેય કાગળને કે ભૂ । 
*રોગપ્‌ કાગળને આપણે ખોળીએ તે! તેમનાં ૨ગમાં કાઇ જ રફાર 
થરો નહિ પાણીતી ઘટનામાં ક્ષાર અતે તેન્ન5 બન્નેના મૂઊતરા 
છાજર હેય છે. તેમા કોઇ પણુ ધાતુ નથી એટલે તેતે લવણુ પણુ કહેવ ય 
નહિ, તેમ જ તેમા કોઇ ખાસ તેશનમ ક ક્ષાર પણુ હોતો નથી એ 
મતે પાણી એક અદ્ભુત પદાયો છે, અતે તે તટમ્ધ પદાથ છે, તેનો 
આતે તટ-્થ અથવા ઉદાસીત સ્વભાવ આપણુને ધરો જ ઉષયોગી 
થ૮ પડે છે. 


બધી ધ!તુખોના નત્રિન પાજીમાં દ્રાવ્ય છે; તેમ જ ચાદી, પારા 
અને સીમાના દરિતિલ ગિવાય બધી ધાતુના દરિતિવ પણુ પાણીમાં 
ગગળે છે. જારીમ અને સીસાના ગધકિત બાદ કરીએ ત્તો બાજના 
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ખા ગ'ધકિત પણુ પાણીમાં એગળી શકે છે, ક્ષારીય, ભસ્મીય, 
અને અપાનવાયુતાં બધા લવણે! એટલે અ'મારિત અને ગધકિત્ર પણુ 
પાણીમાં એગળે છે, ખીશ્ન કોઇ પશુ અભારિત પણમાં એગળતા 
નથી, તેમ જ બીત ગંધકિલ પણુ પાણીમાં દ્રાઈ્ય નથી. 


પણુ ને પાણી તેજબવાળ હોય તો કેટલાક ગધકિલ તેમાં 
ખોગળી શકે છે, કેટલાક ગધકિલ એવા હોય છે કે, તેઓ 
ક્ષારથાળા પાણીમાં ઓગળે છે. વળી કેટલાક ગ'ત્રકિલ તો એવા 
છે, કે ક્ષારવા”ા પાણીમાં તેએ ખાસ કરી દ્રાવ્ય થના નથી. 
પાણીમાં કયી ધાતુનું” લતણુ એગળેવુ છે તે હવે આપશે શોધી કાઢી 
શકરા જે ધાતુનું” લવણુ પાણીમાં હોવાનો આપણુતે શક હોય તેતુ' 
કયુ લતણુ પાણીમાં દ્રાવ્ય નથી એટલુ' જ આપણે ખોળી કાઢવાતુઃ 
છે. પણુ આ બધી વાત તમને લાગે છે તેટલી સહેવી નથી, હાલ 
તતા તેતી માત્ર રૂપરૅયા જ ન્નણૃુવી બસ છે. આગળ ઉપર આપણે 
એ સ'મધે વિચાર કરીશુ. 


કાન્તા 0 રે છે --નન્‍ત 


પ્રકરણુ આઠમું. 


પ્રસ્જુસ્ક, શેલક અને શૌખકમ. 


(૧) સ્રસ્કુર્ક* 


પ્રાણુવાયુથી ભરેલા કા ચતા નળામાં આપણે મેરકુરકના કટન 
કાતે પ્રન્વલતપળીમાં સળાગાવી ઉતાર્યો દતે ત્યારે ધોળા ધોળા 
ધૂમાડા ઉત્પન્ન થયા હતા તે તમને યાદ હશે. એ ધૂમાડા પાણીમાં 
ગળે છે, અને ધૂમ'ડાવા ળુ' પાણી ભૂર! રેશ્ેય કાગળને ધાલ બનાવી 
ર છે. પ્રસ્‍ઠુરક હવામાં ગળે છે તેથી તેતો પ્રાણિલ બતે છે, અતે એ 
ગ્રાણિલ જ્યારે પાણીમાં ગોાગળી જય છે તયારે અમ્લ ઉત્પન્ન થાય 
છે. આ તેન્નબતે પ્રસ્જુરકકામ્લ ( ફ્ેસ્ફેઈર્કબંસિડ) કહે છે, અને તે 
ક્ષારતી સાધે સ'યુફ્ત યઇ જે લવણુ ઉત્પન્ન કરે છે તેને “મર કુરકિત' 
(શ્ીસ્કેટ ) કહે છે. 


સૌધેય નામની ધાતુતા ક્ષારતે આપણે ચૂનાનુ પાણી કહીએ 
છીએ, અને તે ન્ત્યારે પ્રસ્‍%ુરકકામ્લની સાધે સ'યુકત થાય છે «યારે 
મૌધેય પ્રછુગકિત ( કૅલ્રિયમ ફ્રેસ્ફ્રેટ ) નામતું' લવણુ ઉત્પન્ન થાય છે. 
ગ્રમજુરકની ખાણુ હતી નથી. લોઢા કે સોનાતી પડે તે પૃથ્નીમાં 
છૂટા હોતો નથી, પણુ કોઇ ધાતુતી સાથે સયુક્ત જઇ લવણુ 
રૂપે તે જમીનમાં પડયો રહે છે. આપણા શરીરનાં હાડકાંમાં સૌધેવ 
સસ્જુરકિત હેય છે. «યારે હાડકું બળે છે તયારે તેનો કેટલોક ભાગ 
ખળી દવામાં વાયુ રૂપે દડી જય છે અને ખાઇને! ભાગ રાખના 
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સ્વરેપર્માં નીચે પડી રહે છે. એ રાખમાં સૌધૈય પ્રજુરિક્ત હોય છે. 
અ. રાખમાંથી જ આપણે ધરછુરકને મેળવી શ#ીએ છીએ. 


એક કાચના ચ'ભુમાં હાડકાની રાખ લઇ તેની ઉપર ગષધકનો 
તેન્નબ નાખી તેતે ગરમ કરા, ચ'ખુમાં પ્રસ્ઠ્રકકામ્ક ઉત્પન્ન યશે, પણુ 
તે તે'્નબ ચ'ખુમાં જ પડષો રહેશે; કારણુ કૈ નત્રકામ્સની પેઠે તેનુ” 
બાધ્પીભવન થતું નથીં આ મરસ્જરકકામ્લમાં કોયલેો નાખી તેતે ખૂબ 
ગરમ કરતાં આપણને પ્રસજીરક પ્રાપ્ત ચય છે, પ્રરછુરકતે હવામાં ખુલ્યો 
નથાં રાખી શકાતો, કારણુ કૅ તે તરત સળમી ઉઠે છે. હાથતી ગરમીથી 
પણુ તે સળગી ઉર્ડે છે, માટે તેતે હાથમાં ઝાલવો નહિ. આથી કરીને, 
ગ્રસ્જુરકને પાણીથી ભરેલી શીસીમાં જ રાખી સુકવામાં આવે છે. 
તેને પાણીમાં જ ચપ્પુથી કાપવો અને પછી ચીપોઆવત્યે બહાર 
કાઢવળૌ; પણુ બીલકુલ આંગળી અડાડવી નહિ, ક્ષારીય ધાતુની પેઠે 
તે પાણીમાં કાર્ય કરતો! નથી. 


જેમ ગંધકતી ચાર નતો છે તેમ પ્રસ્જુરકની પણુ ખે નત 
છેઃ એક પીળી અને બીજી લાલ. પીળો પ્રજુરક બહુ જ જલદ હોય 
છે. ચોડી ગરમીખે તે સળગી ઉઠે છે અને તેથી તેને હવાર્માં ખુલ્લે 
રખાતો નથી. લાલ ગ્રેસ્ષુરક એ બાબતોમાં મ'દ હોય છે, તેને સળન 
ગવા માટે બહુ જ ગરમીની જરૂર છે, ગ્યને તે હતમાં ખુલ્લો રહી 
શંકે છે. એક લોહાતી છાછરી રકાબી લઇ તેમાં છેટે છેટે બે કટકા 
લાલ અતે પીળા પ્રસ્કુરકના મુકો. પછી રકાબીની નીચે ગરમી લગાડે! 
શૈડી વારમાં પીજે! પ્રેગ્જુર્ક સળમી ઉડશે, પણુ લાલ પ્રસ્‍જ્રક તો 
દતો તેવો! ને તેવો જ રહેશે. બહુ વારે રાતે! પ્રેરજુરક પણુ સળગડો. 
ગ્રરજુરકતી આ બે નતોને ખાસ ખ્યાનમાં રાખતા જેવી છે. એક જ 
વરતુનાં બે સ્વરૂપ કે” જુદી જુદી ટેવવાળાં હોય છે | આપણુને તો , 
તે ભન્તે ઉપયોગી છે. * 


૧૧૬ શસાયન-પ્રવેશિકા, 


પળે! પ્રરજીરક તો જરા ખડબચડી જમીનની ઉપર ઘમાય તે! 
પણુ તે સળગી ઉઠે છે. આપણે દીવાસળખો! બાળીએ છીએ તે બે 
પ્રકારની હોય છે. એક ન્નતતી દીવામળી તો ભીંત કે કોઇ એ જ 
ખડખચડી જમીન ઉપર્‌ ઘસવાથી સળગે છે. તેરી દીવામળીતે મમાળે 
રાતું રાતું દેખાય છે તે એક બહ જ ઝીણુ' કાગળનું પડ છે. આ 
પડતી નીચે પીળા પ્રસ્‍્જુરક અને ગધક હોય છે. તે દીવાસળીને ખડ- 
બૂચદી જમીનતી ઉપર્‌ ઘમતાં જ આ ઝીયું પડ કારી નવ છે, 
અતે ઘસ!રાની ગરમીને લીધે સળમી ઉઠે પ્રમ્છુરક ગધકતે ચેનાવે 
છે. મરજરક અને ગ'ધકતા બળવાથી દીવામળો સળગે છે. દીવાંસળીની 
સાચ ઉપર કેટલે પોડ પ્રમ્જુરક હોય છે ! તેતો એક બારીક્રમાં બારીક 
ર્‌જકણુ પણુ ઘસવાથી સળમી ઉઠે છે. 


ખીજી જાતની દીવાસળીઓને લેકે સલામતીશ્ારેલી દીવા 
સળીઓ કહે છે; કારણુ કે તેએ ધસારાથી તરત મળમી ઉઠતી નથી. 
આ દીવાસળીને મથાળે કાગળના ઝીણા પડની નીચે મમ્પ્રમ્ક હોતે 
નથી, પણ્‌ દીવાસ્ળીતી પેટીની બાજુએ જે લાલ ભૂખરા રગના 
કાગળ ચૉંટાડેલે હોય છે તેતી ઉપર જે એક બારીક થર ચોપડેલે 
હોય છે તે થરમાં પ્રસ્કુરક હોય છે, આ ગ્રર્ઝુરક લાલ જાતને! હેય છે. 
દીવાસળીની ટોચે કાગળના બારીક પડતી નીચે સળગી ઉઠે એવી ખધી 
સામમ્રી તૈયાર હોય છે. આ દીવાસળીને પેટીની ભાજીએ લાલ પ્રસ્‍્જુન 
રકવાળા પડની ૧૫૨ લમતાં જ થોડે પ્રસ્છ્રક તેવી ટોગે ચોટે છે, 
ગને જરા નેર્થી ધમતાં જ તે ગ્રળમી ઉઠે છે. પહેલી *તતની દીવા- 
સળીતે ખહુ જેરી ઘસવી પડતી નથી. ર 


વનસ્પતિને ઉગાડવા માટે જે ખાતર નાખવામાં આવે છે તેમાં 
ગ્રરકરકિત હોય છે. વનસ્પતિઓરને પેસ્જુરફિત ગિતાય ચાક્ષતુ* નથી. 
જ્રાજપાલામાં પ્રસ્‍્જુર્ક પ્રસ્કુરકેત રૂપે જ રહેતા હોય છે. ગાપણે 


ગ્રરજુરક, રૈલક અને ચો'બક. ૧૧૪ 


જ્યારે શાક વગેરે ભાજપાલે ખાઇએ છીગ ત્યારે તે આપણા! શરીરમાં 
દાખલ થાય છે, અતે રયાં તે આપણાં હાડકાંની ધટનામાં સ્થાન લે 
છે. આ દાડકાંની રાખમાથી આપણે મસ્જુરક કેવી રીતે મેળવ્યો તે 
તમે પા૭ળ વાચી ગયા. 
1, ન 
(૨) રક્ષક ( સિલિકોન ) 


આ પદાર્થ અ'ગારતા જેવો જ છે. તે રગે કાળા હેમ 
રી. સૈલ્રકના પ્રાણિલને રેતી (સિલિકા) કહે છે. રગુમાં કે 
નદીના ભાઠામાં જે રેતી હોય છે તે રોલક પ્રાણિથ (સિતિકા ) ૪. 
૧તીમાંથા જે આપણે ગ્રાણુવાયુને ખેચી લઇએ તે! આપણુને રૈલક 
મળે છે. રેતી પાણીમાં ઓગળતી નથી, તેથી રૈત્રકતે! તે'નબ જુછી જ 
રીતે બને છે. ખીજ ધાતુઓના ગ્રાણિલની સાથે રૈલક પ્રાણિવ 
જટલે રેતી સયુક્ત યાય છે, ત્યારે તે ધ તુતું રોલ્કિત (સિલકિટ ) 
ઉત્પન્ન થાય છે. રૈલકતા પ્રાશિલનુ' શુદ સ્વરૂપ કાચમમિિ 
( ડવર્ટઝ ) છે. ફાચમણિને જેનાં આપગા મનમાં કાચ ક બરકતોા 
બ્રમ થાય છે. વેગળેથી જેતા તે બરદ્ના જેતા, અતે પાચેથી નેતાં 
તે કાચના જેવો દેખાય છે. તે એટલે! બધો સખત હોય છે કે, તેમા 
ચપ્સુમાં પણુ આંકો યઇ શક્તો નથી. ચકમક પણુ કાયમણિનુ' એક 
સ્વરૂપ છે. રૈતીના પત્થર્માં પષ્યુ રૌલકપ્રાણિલ હોય છે, અને 
પૃધ્વાતો ધણિ ભાગ સૈલકિતયી ભરપૂર છે. 


માટીનાં વાસણુથી તો આપણે એટલા બધા પરિચિત છીએ 
%, તેની આપણુને કીંમત પષ્યુ નથી. માટીનું વાસણુ ફૂટી ગયુ તે કે 
ઇશે, ધણુ! પરેચયમી સર્વ કોઇ અપમાનને પાત્ર થાય છે, આ પગ 
તળે યગદાતી માટી સુવગ અને રદાટ#ીય ( એલ્યુમિનિયમ ) ધાતુના 
ટૈવક્તિની બનેલી છે, ચીનાઇ માટીમાં અને ઈંટ વમેરેમાં પણુ 
સૈલ્રકિત હેય છે, 


૬૧૮ રમાયન-પ્રવેશિકા. 


પણુ ઠાચ તો તમે બધાએ જેયો છે. આ હાયતી ઘટનામાં પષ્મ 
રીવકિત છે. ક્ષારીય અતે શરમીય ધાતુઓના રાવકિત તે જ કગ, 
ધે ળી રૈતી, ચૂતો અતે ક્ષારીય ગાર્થપ્રાિવ એ ત્રગુ પદાઘોતે ભટ્ટીમા 
સખત ગરમ કરવાધી કાચ બતે છે. મારીઓમાં જડેલા કાચ આ 
રીતે બને છે. ઉપવા [મશ્રશુમાં ચૂનાતે બદલે મીમાતે પ્રાષ્તિલ (સિ'દુર) 
અને ક્ષારીય અર્દ્પ્રાણ્તિતે બદલે ભરમીય આર્થપ્રાણિવ લઇ 
ઉપર પ્રમાણે જ તેમને ગરમ કરીએ, તો અરણિ ( ધૂવીટ ) કાય બને 
છે, એ કાચ ઘણે! સ્વચ્છ અને સુદર હોય છે. આ મિશ્રણુમાં જુદ 
જુદા રગના પ્રાણિલિ ઉમેરવાથી રગ બેર'ગી ક ચ થાય છે. 


(૩) વૌખકધાતુ (મેગેનીઝ )- 


આ ધાતુનો! ર: ધૂળના જેવો! હોય છે. તે પ્રાણુવાયુતી સાથે 
ભયુકત થઇ માણિવ ગનાવે છે, ચોં'બક ધાતુતા ધણા પ્રાણિલ છે. 
તેમાંથી કેટવાક કાર્‌ અને કેટગાક અમ્લ બનાવે છે. એ ધાતુના 
લવણુમાંથી તેને મેળવવો બહુ જ કડિશુ છે. મોના કે તાંભાની પેઠે તે 
જમીનર્મા છૂટો પડેલો હોતે! નથી. વિઘૃત્તા પ્રયાડ્યી અનહદ ગરમી 
ઉત્પન્ન થાય તે]ી ભઠ્ઠીમાં ચોમકદિપ્ર ણિલને રફ'ટ#ઇીય ધાતુતી સાથે 
ભેળવવાથી ત્રૌગકદ્ગાણિલને પ્રાણુવાયુ મ્ફાટટીય ધાતુની સાથે 
ભયુક્ત થઇ સ્કાટ#ીયને પ્રાશ્ગિત જતે છે અને ચૌંબક છૂટે 
પડે છે, સ્કાટરીય ધાતુનાં ધોળાં હલકાં વામણા તો તમે જેમાં 
હમે. જેમ તાંગાનાં વામણા બને છે તેમ એ ધાતુનાં પણુ વામણેોા 
બને છે, કાળા ચાં બકદિમ્રાણિલતી મદદથી અપણે પ્રાણુવાયુ સપાટા 
મવ ઉલત્ત ડયે! હતા એ વાત તમને યાદ હમે. 


ત્રોભકધાતુના સયુક્ત પદાયો પૈ? માત્ર ખે જ શગગરયતા છે; એક 
દે નીડ #, સપ ૧૦, 
તા ચોબકક્િ્રાણિલ અતે બીજે ભસ્મીય ધાતુનો પ્રચો'ધકિત (પોટેશિ- 


પ્રરકુરફ, રેલક અને ચો'બક, ૧૧૬ 


યમ પરમેગેનેટ). કેટનીક વાર ફેવાનાં પાણી ખરામ થઇ «4૫ છે અતે 
તેમાં કાગળિયા ( કોલેરા ) રોમના જ'તુએ ઉતપન્ન યાય છે. તે સમયે 
જ્રધરાઇ તરફ્થી લાલ રગતું પાણો ફૂવાએમાં રેડવામાં આને 
છે. ભ્રસ્મીય પ્રચોબકિતને। રગ લાલ હોય છે, અતે એ જ પદ્યાર્ષને 
પાણીમાં ઓગાળવાષી લાથ રંગનુ પાણી ભને છે, એ પાણી કોગ* 
ળિયાના જતુઓને! નાર કરે છે. ડુગધવાળી જમાએ આ પાજી 
છાંટવાથી દુર્ગં'ધતે! પણુ નાશ થાય છે, ફૂવાનું કે જકારાયતુ' પાણી 
લલ રગનુ' મઝ નય એટલો ભસ્મીયપ્રચૌબકિત તેમાં નાખવો 
પડે છે. તે પાણીીતે। રગ «પાં સુધી લાલ રહે ત્યાં સધી તે ઝ્નેરી 
હેય છે, તેથી આ લાલ દવાને જલાશયોમાં રાતે આડ ન4 વાગે નાખ* 
થામાં આવે છે, સવારના પહોરમાં એ પાણી ૨4૭ અતે જતુ 
રહિત થઇ પી॥ લાયક ખને છે. 


ભ્રસ્મીય પ્રચોભકિતતે! એક બીજે પણુ ધરુ સારો ઉાયોમ 
છે જે માણુમતે સાપ કરડયો હોય તેને દશી જમાએ ચપ્પુપી ધોડે 
કાપ મ્રુટ્ટી તેમાં આ લાલ લવણુતે જરા પાશીનાં મે11ી મુયવું અતે 
પછી તેતે ખૂપ મમળવુ'. સાપતા ઝેરને તે ઉતાર છે, તેમ જ તેતાથી 
સજે પણુ ઉતરે છે. પ્રયોમશાળામાં પણુ આ લ4ણુ બઠઠ € ઉપપોગી છે. 
આ લવણુવાળા પાણીમાં તેમ નાખતાં જ તે લાશુમાંયી પ્રાણવાયુ 
છૂટે છે, અતે આ વાયુ દુર્ગ ધિને દૂર કરે છે. 


નનન છુ ર છ લામાનલાતક, 


મહ૩રણુ નવસુ. 





ક્ષારીય, ભસ્મીય, સોધેય અને સુવ'ગ. 


પાછલા પ્રયોગોમાં આપણે કેટલાક લવણે બતાવ્યાં અને કેટર્લોક 
લવણેમાંથી ખીજ વાયુએ કે તેનામ બતાવ્યા. લવણુ, તેભ અને 
ક્ષાસ્તા સ'ોગતું પરિણામ છે તૈ આપસે પ'છળ જેઇ ગયા. હવે 
આપણે મુખ્ય મુખ્ય આમ્લ પદયથૌયી પારેચિત થયા છીએ. ઠવે જે 


ધાતુએના પ્રાણિલ ક્ષાર ઉત્પ કરે ણે તેમના વિષે આપણે માહિતી 
મેળવશું. 


ઉ) ક્ષારીય ( સોડિયમ ). 


આ ધાતુનો! ઉપયોગ આપશે ધણીવાર કર્યા છે, અતે તેતા વિષે 
છૂટક છૂટક આપણે ધણુ જાણ્યુ' છે. પણુ આ રથળે તેનો આપશે એકત્ર 
અરાબર્‌ વિચાર કરીછું ક્ષારીય ધાતુતે હમેશાં ઘાસતેલર્મા # રાખી સુશુ- 
વી પડે છે, હવામાં ખુથ્ધી થતાં જ તે એકદમ પ્રાણુવાયુની સાથે સ'યુકત 
થઈ ક્ષારીયપ્રાણિલ બતાવે છે ક્ષારીય ધાતુને પ્રાગવ'યુતી સાથે એટલે 
બધે સ્તેક છેકે, તે વાયુ કોઇ બીન્ન પદાર્થની સાથે સયુક્ત થમેલેો હોય 
તો તેમાંથી પણુ તેને વિખૂરો પાડી તે પોતાની પાસે તેન ખેચી 
લે છે. ગ્રાચુવાથુ અને આર્દવાયુના સ'યુકત થવાયી પાણી ખતે 
છે ત્ત આપરે પાળ વાંચી ગપા. આ પાણીર્મા ક્ષારીય ધાતુને 
કટકા પડતાં જ તે પાણીના મોણુવાયુની સાથે સયુક્ત યઇ 
પાણીના આર્દ્વાયુને છૂટા કરી તેને બડાર્‌ ધકકેલી મુકે છે. આ 


ક્ષારીય, ભસ્મીય, સોંધેષ અને સુવગ ૧૨૧ 


ક પ્રયોગથી આપણે આર્દ્વાયુ ઉત્પન્ન કર્યો હતો તેની આ ટેવને 
લીવે જ ક્ષારોય ધાતુને પાણીમા પણ રાખી શકાતી નથી તેત, ઘાસ 
તૈન વગેરે પદાર્થો કે જેમા પ્રાણુવાયુ હોતે! નથી તેતર પદ્્યોમાં ₹* 
તેતે ભારી મુકવામાં આવે છે. 


લાન રૈવેય રગથી લાન બનાવેના પાણીમાં આપણે ક્ષારીય 
પાતુતે નાખીરુ તો આર્દ્રવાયુ ઉત્પન્ન યશે અને લાલ પાશીી ભૂમ 
બતી જમે. ક્ષારીય ધાતુનો માણિન ઉત્પન્ન થણ તે 4ધારાતા પાણીમા 
મળી નય છે એટવે ક્ષારીય ધાતુને! ક્ષર ઉત્પન્ન થાય છે આ પ્રયોગ 
આપણે પાછળ કયે! હતો. આ ધાતુના ક્ષારને “ ક્ષારીય આદ પ્રાણિત 
કહે છે તે પણુ તમે નનશુછે।. 


પાણીક્ષારીય-ક્ષારીચ આદ્રમાણિલન-આદ્ર વાયુ. 


ક્ષારીય પાતુ આછા પીળાધોળા રગની મીણુ જેવી નરમ હેય 
ષ્્ઠે પાણીના કરતા વજતમાં હલટી હોવ્રાયો તેમાં તેં તરે છે 
તામા કે સોનાની પેઠે તે જમીનમાં એકનવાયી ૪! મળતી નથી 
ક્ષારીય ધાતુ હવામા સોનાના જેરી પીગી ન્યોતથી બળે છે ક્ષારીય 
પ્રાશિવ રગે ધોળે જોય છે તેના લતણુ ધગાં છે અતે તેએ સવે 
પાશ્‌ીમાં ઓગળે છે, નીચે આપણું કેટનાક મુખ્ય લવણેદ સબધે 
માહિતી મેળનીશુ. 

ક્ષારીય હરિતિવ અથવા ખાવાનુ મીડુ ક્ષારીય આર્દ્પ્રાણિવ 
અને મીઠાના તે'નગના સયોગતું પરિણામ છે તેતી ઘટનામાં ક્ષારીય 
અને દરિતવાયુ રહેના છે ગધકના તેન્તમતી મદદથી આપણે આ 
મીકામાંથી તેશ્તગ ગતા-યો હતે! એ જ મોઠામાંથી ક્ષારીય ધાતુના 
ઔત્ત' લ્ડણેો પજુ બનાવી શકાય છે. મીધની ઉપર ગધકતો તેજામ 
નાખીએ તો નીચે પ્રમાશુ કાર્ય થાય છે -- 


ક્ષારીય, ભસ્મીય, સોધેય અતે સુવ'ગ- ૧૨૩ 


રીતે આપશે તેની ઉપર્‌ મડાતેો તેજામ રેડવા જેઇએ, અતે તેમ 
ફરવામાં આવજ્ઞે તો તરત તેમાંથી અગાર્કામ્લકયુ ઉત્પન્ન થશે. 


ક્ષારીયઅ ગારિતતઆદ્રષ્હરિતફાસ્લનક્ષારીય 
"હરિતિલ- અ ગારડામ્લ, 


અ'ગારયાભ્લ-અગારડાસ્લન'પાણી* 
(૨) ભરમીય ધાતુ. 


ગ નર્મ ધાતુ અષા ભૂરા રગતી ધોળો છે, અને તે ક્ષારીય 
ધાતુને ધગજ્‌ી જ મળતી આવે છે. ક્ષારીય ધાતુની પેડે તેતે પણુ 
ધાસતેલમાં જ રાખી મુકરી પડે છે, અને તેમ કરવાતુ કારણુ પણ 
ક્ષારીય ઘાતુતી બાબતમાં હતું તે જ ટે, આ ધાતુતે ન્યારે આપશે 
પાણીમાં નાખીખે છીએ ત્યારે ક્ષારીય ધાતૃની પેઠે તે પણુ પાણીમાં 
તરે છે અતે નખુડીઆ રગતી જ્યોતથી બળે છે. ક્ષારીય અને 
ભસ્મીય ધાતુનાં લવણ! પરસ્પર એટવાં ગધા મળતા આવે છે કે, 
તેમને એળખના માટે તેમતે બાળવા પડે છે. ભર્યીય ધાતુતા લવ- 
ણુમાં રહેવ ભસ્મીય ધાતુ ન'ખુડી મા રગડી ન્વોતવી, અને ક્ષારીય 
ઘાઇુના લવણૂમાં રહેશ છ્ઞારી૧ ધાતુ સોનાના જેની પીઊ જ્ગોતથી 
બળે છે. 


ક્ષારીય ધાતુની પેડે ભસ્મીષ ધાતુ પણુ જમીનમાં એકવવાયી 
હે'પ્તી નથી. વનસ્પતિની રાખમાં તે કસ્મીયના લવષુ તરીકે રહેમ 
હોય છે. ભરમીય ધાતુતે આપણુ આ ર્‌ાખમાથી મૈળડળી શ#ીએ 
છીસ. ભસ્મીયઆર્દકાણિવ પણુ ક્ષારીયઆર્થપ્રાણિનર0ી પેકે ક્ષાર 
પદથી ઉત્પન્ન કરે છે. આપણે સાથુ બનાવ્યો ત્યારે ક્ષારીયઆાર્દ-- 
પ્રાજિલતી મદદ લીધી હતી, એ રીતે જયન્ન થયેજે સહુ કડું હે(ઝ 


૧૨૨ ર્સાયન-પ્રવેરિક!, 


ક્ષારીચયહૃરિતિલ#ગ'ધકડામ્લ-ક્ષારીયમ'ધકિત4- 
આર્%્હરિતકામ્લ. 


આર્દદરિતકામ્લ એટલે મીડાતા તેજબતા ધોળ! પૃમાડા ઇવાર્મા 
ઉચે ન્નય છે, અને પવાલામાં નીચે ક્ષ રીય ધાતુતો ગ'ધકિત પડી 
રહે છે. આ પદાર્થ મીડાની પેકે પાણીમાં એગળી ન્ય છે, તેથી 
ક્ષારીય ગધકિતને મેળવવા પવાબ્મામાંના પાર્ણીતે ઉકાળા બાળી નાખવુ* 
પડે છે ક્ષારીય નત્રિત મેળવવો હોય તો ગ'ધકના તેન્તમતે ખદલે 
નત્રકામ્લનો ઉપષોગ ખાવાના મીઠા ઉવ૨ કરવો, આ ગ્રમોગમાં પણુ 
આર્દદહરિતકામ્લના ધૂમાડા હવામાં ઉંચે જરો અને ક્ષારીય નત્રિત નીચે 
પવાલાના પાણીમાં એચળેલે રહેશે. પાણીથો બી'જવેલા ભૂરા સેલેમ 
કાગળને તમે ધોળ ધૂમાડામાં ધરશે। તો! તે લાલ યઈ જરે. 


ખાવાનું મીઠું બહુ જ અગત્યનો! પદાથ છે. પૃથમાં તેની 
ઘણી ખાજે છે, તેમ જ દરિયાના ખારા પાણીમાંથી પણુ તેને 
આપણે ,સહેતાઇી મેળ 1 શ#ીએ છીએ, મીઘતા «રા સસ્તા અને; 
ઓશાકમાં બહુ ૪-ઉપયેગી પદાથ માં ઝેરી હરિતવાયુ રહેલો છે એ 
જાણી તમને કેટી બધી નવાઇ લાગે છે |- 


ખીજ્ને અગત્યનો પદાર્થ કપડાં ધોવાનો ખારો છે, તેતુ' શાસ્ત્રીય 
નામ “ક્ષારીયખ'ગારિત' છે. ક્ષારીય આર્દપ્રાણિલ અતે અ'ગાર્દામ્લના 
સોગયી તે ઉતપન્ન યાય છે. ચિરસ્યાયી ભાર કે ભેગવાળદ પાણીને 
ક્ષારીય અ'ગારિતની મદદથી આપણે શુઠ્ કર્યું” હતુ' તે તમને યાદ દશે. 
ક્ષારીય અગારિતમાંથી આપશે ખાવાનુ' મીડુ' ઉત્પન્ન કરવુ" હોય તો. 
તેમાં આપણે મીઠાનો તેજાબ નાખવો જઇએ, ક્ષારીય ર્ટરિતિલ પાણીર્મા 
'એગળેલે! રહેરે, અતે અગારકામ્લ વાયુ હવામાં ઉ'ચે ઉડી જરો. 
જાઈ પણુ ધાતુતા અશાસ્તિને આપણું ઓળખનો હેય તો સામાન્ય 


ક્ષારીય, ભસ્મીય, શૌધેવ અતે સુવગ* ૧૨૩ 


રીતે આપણે તેની ઉપર મડાતો તેત્નળ રેડવો જેઇએં, અને તેમ 
ઢરવામાં આવશે તો તરત તેમાંથી અ'મારકામ્લરયુ ઉત્પન્ન થરો, 


ક્ષારીયઅ ગારિતકઆદ્ૃહરિતકાગ્લન્ક્ષારીય 
'હરિતિલ#અ'ગાર્કાસ્લ* 


અગાર્‌ડામ્લ-અગારડાસ્લનપાણી* 
(૨) ભસ્મીય ધાતુ. 


આ નરમ ધાતુ આછા ભૂરા રગની ધોળો છે, અને તે ક્ષારીય 
ધાતુને ધડ્ડી જ મળતી આવે છે. ક્ષારીય ધાતુતી પેકે તેતે પણુ 
ધાસતેલમાં જ રાખી સુકવી પડે છે, અને તેમ કરવાનું ટારણુ પણ 
ક્ષારીય બાતુવી બાબતમાં હતું તે જ છે. આ ધાતુને «યારે આપણે 
પાણીમાં નાખીમે છીએ ત્યારે ક્ષારીય ધાતુની પેઠે તે પણુ પાણીમાં 
તરે છે અતે નછુડીઅ। રગતી જ્યોતમી બળે છે. ક્ષારીય અતે 
ભસ્મીય ધાતુતાં લવણ પરસ્પર એટલાં બધાં મળતા આવે છે ક, 
તેમતે ઓળખના માટે તેમતે બાળનાં પડે છે. ભસ્મીય ધાતુના લવઃ 
ણુમાં રહેલ ભસ્મીય ધાતુ નનછુડી યા રંગી ન્વોતથી, અને જ્ઞારીય 
ધાતુના લવણેમાં રહેલ ક્ષારીય ધાતુ સોનાના જેડી પીળી જ્યોતથી 
બળે છે. 


ક્ષારીય ધાતુની પૅકે ભસ્મીય ધાતુ પણુ જમીનમાં એકલવામી 
હોતી નથી. વનસ્પતિની રાખમાં તે ભસ્મીયના લવશુ તરીકે રહેલ 
ફે છે. શસ્પીય ધાતુને આપશે આ રાખમાંથી મેળીી શઝીએ 
છીસે. ભસ્મીયઆર્દ્પ્રાસરુલ પણુ ક્ષારીયઆર્દ્પ્રાણિકરી પેઠે ક્ષાર 
પદાર્થ ઉત્પન્ન કરે છે. , આપણે સાલુ બનાવ્યો ત્યારે ક્ષારીયઆર્હ- 
મ્રાણિલતી મદદ લીધી હતી. એ રીતે ઉત્યન્ન થયેવે! સાથુ કકણુ હેય 


ક્ષારીય, ભસ્મૌય, સધૈય અને સુવ'ગ, ૧૨૫ 


ખે જહેોયછે; હરિતકામ્લ | ઘટનામાં આર્ટવાયુ, હરિતવાયુ ખતે પ્રાણુ" 
વાયુ એમ ત્રશુ વસ્તુઓ હે છે. આ વાત ખાસ ધ્યાનમાં રાખવાતી છે, 


(3) સાધેયધાતુ ( કૅલ્શિયમ, ? 


ભ ધાતુ પણુ પડમાં છૂડી9વાયી “હે]ી નથી. અન્ય પદા" 
સતી સાથે સ યુક્ત યઈ તે તે રૂપમાં એ ધાતુ પૃ?વીર્માં પડી રહે છે. 
ચૂતો તે આ ધાતુનો! માશિલ છે. ખડી, આરમપઠાણુતો પત્થર અને 
ચૂનાના પત્યર એ સર્વ સૌધેયઅગારિત છે; અને શકે આ વ તુન 
શા જીદ્દી જુદી હેય ખમ આપસુતે લાગે કે, તો. પણ્‌ તેમતુ' આંત૨ 
સ્વરૂપ મૌધેવઅ'ગારિતનુ' જ હેય છે ચૂતાતું પ ણી સોધૅયધ તુનો ક્ષાર 
છે હાડકામાં મૌધે4 ત્રસકુરક્તિ છે, ચૂતાવું પાછી ચધકતા તેન્નકતી 
શાથે ને સ યુમ્ત થાપ તો સૌધેયમ'ધાંકત ઉત્પન્ન ધાય છે. 


હાલમાં શિસૃકો પાટીઆની ઉપર લખના માટે ખડીતી કાતળીખા 
વાપરે છે તે કહેવાય છે તો ખડી, પણુ વાસ્તવિક રીતે તેમની આંતર 
ઘટના ખડીતી હે!તી નથી. આ નામધારી ખડીતી ઉપર જે તમે મીદાનેઃ 
તોજગ નાખશે તો અગારકામ્લવાયું ઉત્પન્ન થમે નહિ. એ ખડીની 
કાતળા સૌધે1ગ ધકિનની ખનેલી હોય છે. સૌધૅરગ ધકિન પાણીમાં ભહુ 
જ થોડે એઃગળે છે. 

અંગારકામ્સ વાયુ ઉત્પન્ન કશ્વ માટે આપણે ખડી અને મીઠાના 
તેન્નગનો ઉપયોગ કર્યો હતો. ખડીમાંથી અ'મારેકામ્નવયુ છૂ? પડી 
નીકળા ગયે! હતે! અને નીચે સૌઘેયહરિતિલનામને પદાર્થ બાક રહેલો. 
આ પદાથ ન્યારે કારા હોય છે ત્યારે તે ડવાની ભીતાશને ચૂમી વે 
છે. 8ઇ પણુ વાયુ બીતા હૈષ્ય ત્યારે તેતે સોધેડહચિનિતવધી ભરવી 
નેળાઓમાં થઇને આપણે પસાર ડર્રીએ છાએે. ગા મેળોગો આપણે 
આગળ ડરી ગયા છીએ. 


૧૨૪ રશાયન-પ્રવેશિકા, 


છે. ક્ષારીયઆાર્દપ્રાણિલિતે બદલે ને આપણે ભસ્મીય આદ પ્રાણિ- 
લને ઉપમોગ કયે હોત તો નરમ સાથુ ઉત્પન્ન ધાત, 


“ભસ્મીય હરિતિત' નામનુ એક લવણુ છે, તે ભનમીય આર્દ્ર- 
પ્રાણિલ અને હાંરતકામ્લ મળી ગનેલ હોય છે. એ પદાર્ય માંથી આપણે 
પ્રાણ્વાવુ ઉત્પન્ન ક્યો હતો. તેતે મરમ કરવાથી પ્રાણુવાયુ ઉત્પન્ત 
થયો! હતો, અને કાચતી નળીર્માં લસ્મીય હરિતિલ બાઇ રહેલે।, ભસ્મીય 
હ?તિતતી ધટતામાં ભરમીય, દરિતવાયુ અને મ્રાણુવાયું ગે તરગ 
તત્તો કહેલાં છે. 


ભસ્મીય હરિતિત-શસ્મીય હરિતિલનગપ્રાણુનાચુ* 


ભસ્મીય ધાતુતાં બધાં લવણ પણુ પાણીમાં એળે છે; માટે 
ન? પાણીમાં તે એગળેલાં હોય તેમાંથી તેમતે પાછાં મેળવ માટે 
એ પાણીને €કાળી બાળી નાખવુ' નેઇએ. ઉપરના મયેગમાં એટલે 
બભરમીય હરિતિતમાંથી પ્રાણુવાયુ ઉત્પન્ન કર્યો તે પ્રયોગમાં બાળ રહેલો 
પદાર્થ ભસ્મીયદરિતિત નથી, પણુ તે ' ભસ્મીય હરિતિલ' જ છે, એવી 
ચોક ખાત્રી કરવા મારે અવશેય રહેલા તે પદાથને પાણીમાં એમ,ળી 
તેમાં રજતનત્રિતના દ્રાવણુનાં બે ટીપાં નાખે. તરત જ તે પાણીમાં ધોળે 
ધોળા ડે!હાળોા ઉત્પન્ન થશે. આર્દડરિતકામ્લને રોધી કાઢતા માટે 
રૃજતનત્રિતની મદદ લેવી પડે છે. જે શીંસીમાંથી તમે ભસ્મીય દરિતિત 
લીધે હોય તે જ શીંસીમાંથી થોડા ભસ્મીય હકિતિત લઇ તેને 
પાણીમાં ઓગાળે, અને પછી તેમાં રજતનત્રિતનાં બે જ ટીપાં 
નાખો. એ દ્રાકણુ છતું તેવુ ને તેવુ જ સ્વચ્છ રહેશે, હતે તમને 
જણાશે કે, ભસ્મીયહરિતિત અને ભસ્મીયદર્તિલ એ ખે [ભિન્ન પદાથો 
છે. પહેલા પદાર્ય માં હરિતકામ્લ છે અને ખીજ પદાર્યમાં સાર્દડર્ત- 


કામ્થ છે, આડ દરિતકામ્લતી ઘટનાર્મા આદદવાયુ અને હરિસ્યધુ- એ 


ક્ષારીય, ભસ્મીય, સધૈય અતે સુવ'ગ. ૧ૃશ્પ 


ખે જ હોય ૩; હરિતકામ્વ | ઘટતામાં આર્દ્વાયુ દરિતવાયુ મતે મ્રાણુ" 
વાયુ એમ ત્રણુ વસ્તુઓ હોવ કે. આ વાત ખાસ ધ્યાનમાં રાખવાની છે, 


(3) સાધેયધાતુ ( કૅલ્શિયમ, ) 


આધાતુ પણુ પૃશવીમા છડી 9વાયી ન્હેની નથી અન્ય પદા" 
ચાની સાથે સયુક્ત થઈ તે તે રૂપમાં એ ધાતુ પ? રીમાં પડી રહે છે. 
ચૂતો તે આ ધાતુને પ્રાશિવ છે. ખડી, આરસપકાણુતે! પત્થર અતે 
થૂનાના પત્યર એ સર્વ સૌધેયબગારિત છે, અને ભેકે આ વ તુ- 
શ્ર જીદી જીદી હોય એમ આપયુતે લાગે ટે, તો પણુ તેમતુ આતશ 
સ્વરૂપ મૌધેનઅ' [ગારિતનુ' જ હોય છે ચૂતાતું પ ણી સૌધેયધ તુતો ક્ષાર 
છે ઘાડકામાં મૌધે& પ્રસકુરકિત છે. ચૂ॥નું પાથી ગધકતા તેશ્તગતી 
સાથે ને સ યુધ્ત યાય તો. સૌધેષમ્ધાકત ઉત્પન્ન ધાય છે 


હાલમા શિક્ષકો પાઢીઆની ઉપર લખનામાટે ખ્ડીતી કાતળીખા 
દાપરે કે તે કહેવાય છે તો ખડી, પણુ વાસ્તવિક રીતે તેમની આતર 
ધટના ખડીની હે!તી નથી. આ નામધારી ખડીતી ઉપર જે તમે મીઘનેઃ 
તે'નગ નાખરો! તો અંગારકામ્તવાયુ ઉત્પન્ન ચળે નાહ એ ખડીની 
કાતળી સૌધે1ગ ધકિતતી બનેલી હોય છે. મૌધેનગધકિન પાશીમાં બહુ 
જ યોડ એ!ગળે છે. 

અંગારકામ્ત વાયુ ઉત્પન્ન કષ્વ માટે ગાપણે મડી અને મીધના 
તૈન્નશનો ઉપયોગ કર્યો હવે. ખડીમાંથી અ મારેકામ્નવવયુ છમ પડી 
તીકળા ગયે! હતો અને નીચે સૌધેયકરિતિવનામને। પદાર્થ બાઇ) રહેવો, 
આ પદાથ ન્યારે કારે હોય છે ત્યારે તે હવાની ભીતારાને ચૂસી વે 
છે કોઇ પણુ વાયુ બીતે। હોય તારે તેતે સોવે।ારડાનિનિવથી ભરેવી 
નેળીઓમાં થઈને આપણે પસાર કરીએ છીએ આ મ્ગોગેો આપણે 
આગળ ડરી ગયા છીએ. 


૧૨૬ રસાયત-પ્રવેરિકા. 


સૌધેયડરિતિલ પાણીમાં ઓગળે છે. એક પવાકષાર્મા આ લવણુ- 
નું'દ્રાવણુ અને બીન્ત પવાલામાં ક્ષાગ્યઅગરિ્તિ એટલે કપડાં 
ધોવાના ખારાવું દ્રાવગુ તૈયાર કરો, બન્તે પવાલાર્માં સ્વચ્છ દ્રાવણ 
તૈયા૨ થશે. હને બન્ને દ્રાવણુતે એક કરે, તરત જ ધોળા ડોહેળે 
ઉત્પન્ત મરો. બન્ને દ્રાવગુતા પરસ્પર કર્ત્યથી ખડી ઉત્પન્ત થઇ 
છે, અને ખડી પાણીમાં અદ્દાવ્ય હોવાથી તેતે! ડોહે.ળા ઉતપન્ન થયો. 
મૌધેષધાતુને શોધી દ!હ્વી હોયતો આપણે ક્ષારીયબ'ગ રિતના 
દૃવણુને! ઉપયોગ કરીએ છીએ. જે ખડી ઉત્પન્ન થાય તો જાણુવું 
*, પ્રગ્તુત દ્રાવુમાં સૌધેય ધાતુનો કોઇ સ'યુકત પદાર્ય છે. 
શેોધેયહરિતિલનક્ષાટીયઅ'ગારિત-ક્ષાટીય હરિતિલન- 

સાધેયઅ ગારિત* 

પછી પવાલાતા પાણીને રિથર્‌ થવા દેશો તે! ખડી નીચે 
ખેસ્શે, અતે નીતરતા પાણીને તમે ચાખશે! તો તે તમને ખારૂ 
લાગશે; કાઃણુ કે એ પાગીમાં ખાવાનું મીડુ' છે, ત્યારે હવે તમતે 
સમજારો કે, સોધેયહરેનિલ અતે ક્ષારીયઅ'ગારિતનાં દ્રાવણના સાધ- 
નથી તમે ખતાતુ' માંદુ ગતે ખડી બનાવી શકયા. આ ભૈ પદાર્થો 
કાંધ પાણીમાં બદાર આવ્યા નથી. આપણે તૈયાર્‌ કરેલાં મે દ્રાવણાએ 
આપલે કરી છે તેથી નવાં લવગુખન્યાં છે, એક પાણીમાં એ.ગળેલુ 
રહુ અનેબીજી ખર્ણ,તે તળીએ ખેડુ. ઉપર લખેવી હકીકત હવે 
આપણે ડુ) ભાષામાં નીચે લખીશુ', અતે તેથી તમને તે બે લવ- 
છાની આપ લે બરાબર.સ્પષ્ટ થશેઃ- 

સૈેધેગ હુરિતિલ. 


ન 
ક્ષાદ્રીય અગારિત. 
ગક્ષારીયહુડિતિલમ્સોધેયઅ“યરિત. 
હર્કોઇ ધાતુનાં ઘણાં લવશુા। હોય છે. તેમાંથી કેટલાંક 


ક્ષારીય, ભસ્મીય, સૌધેષ અને સુવગ ૧૨૭ 


પાણીમાં દ્રાન્ય હોય છે અતે કટનાક પાણીમાં એગનતા નથી 
કયા લવણા એગળે છે અતે કયા ઓગળતા નથી, એ નણુવુ 
બહ જરૂર્તુ છે એ જ્ઞાનને લીધે વિવિધ પદાર્થોના યોગથી 
આપણે નની નવી વરતુએ બનોવી શટીએ છીએ ભારીય (મેરિયમ) 
ધાતુ પણુ સૌધેયધાતુને મળતો આવ છે તેનો અગ રિત પણુ પાણીમાં 
એણળતો નર્થી તેનો ગધકિતિ તો પાણીમાં કે તેશગમાં પણુ 
દ્રાવ્ય નથી ભારીય હરિતિતનો ઉપયોગ આડણે ગધકના તેન્નગતે 
ગોળખી કાઢતા માટે કર્યો હતો ભારીયધાતુતા લવણ અને સૌધેય 
ધાતુના લવણાને એકગી”ાથી એળખી ક ઢતા હોય તો તેમતે ગન્નેને 
બાળતા એટલે એ શાકીયધાતુનું લડણુ લીના સૂગની ન્યોતથી, અને 
સૌધેય ધાતુનુ લવણુ લાવ ૨ગની નયે તથી બળશે ભારીય અને 
સૌનેવ ધાતુઓ પણુ એવા જ રગે બળે છે 


(૪ સુવ ગધાતુ- 


આ ધાવુ ન*મ અને ચાદીના જેની ચળડતી હેય છે તેના 
તાર મનાવી શકાય છે દીવાળીના દિતસોમમાં ગાળકો આ ધાતુના તાન્ને 
રાતે સળમ1વે છે તે વીજળીના જેવા પ્રકાશથી ગળે ઝે, અતે તેથી 
લોકા તેતે વીજળીનો તા? કહે છે એ તારના મળવાથી જે ધેળાી 
ભસ્મ ઉત્પન્ન થાય છે તેતે “સુવ ગપ્રાશિલ કહે છે એ મ્રાણિન 
પાડીરમાં દ્રાવ્ય નથી, પણુ તેન્તગમાં તે એગળી જઇ સુવગ ધ તુના 
લવણ ઉત્પન્ન કરે છે તેતા પણુ ઘણા લવણ છે, પશુ એ સર્સ્મા 
સુ4ગગધકિત આપષુ વધારે ઉપયોગી છે 


સુવરગ ધાતુને ભાળડરાથી જે ભસ્મ ગને ઝે તેને ગધ તા 
તે#ગમાં ઓગાળે એ મ્રાણિગ તેન્નમમાં આગળી જમે પષ્યુ હવ 
જૈતુ સ્વરૃષ બંદનવેઝુ છે ઝે ત્રુન તેના શેડ કાશી 


૧૨૮ રસાયન પ્રવેશિકા, 


નાખી તેને એક ઉઘાડા પહે,ળા છાછરા વાટકામાં રાખી મુકશો તો 
તેને તળીએ કેનાસ તધાશે. આ કેલાસ સુત'ગગ'ધકિત ( મેંગ્તેશિ* 
યમમલફેટ )ના છે, એ પદાર્થને શાપણે “ત્રિલાયતી મીઠુ” એ નામથી 
ઓળખીખે છીએ. તે લતષુતે। સ્માદ કડવો! છે, અને દસ્ત સા ન 
આવતો હોય ત્યારે તેતે પાળીમાં એગાળી લોકા ધવા તરીક પીએ છે. 
થોડા જ કમાકમાં એ દવાનો જુવાળ લામે છે. 

સુવગધાતુ પણુ પૃચડીમાં એકલવાયી રહેતી નથી, પશુ ખીશળ 
પરાથોાતી સાયે તે સ“યુક્ત રિથતિમાં પડી રહે છે. એ પદાર્થોમાંથી 
સવગ ધાતુને મેળવવાની રીત બહુ જ કડણુ છે અને ખર્ચાળ છે. 
'ટડીક વાર «યારે રાતે છ પી પશડવાતો! વિચાર ચાય છે ત્યારે હી 
પાડનારાઓ એ ધાતુના તારતે સળગ તેના ત્રકાચ) મદદથી છમી 
લે છે. મૂ હવામાં આ ધાતુને કાટ ચઢતે! નથી. 


૦૦.૨ છ ડે સાતા 


મકડરણુ દશસું. 
ન“ૂનક્-નફ-ન્ટફ- 


લોહ, સ્ફાટઝીય અને તામ્ર. 


--ન્- 


(૧! લોહ કે લોહુ- 


લોહ કે લેઢાથી આપણે બહુ જ પરિચિત છીએ. તતો, 
લોઢી, કહાઇ વગેરે વાસણ! લોહાનાં જ બનેલાં હોય છે. 'ાંદાળા, 
પાવડે, ચપ્પુ, તરવાર, ભાલે, વગેરે પળુ લોઢાનાં જ બને છે. 
આગગાડીનાં યવ્રો, તેની સડકના પાટા, કારખાનાંએની ભ્રડ્ડીએઇ, 
સોય, સીતવાના સંચા, ખીલા વગેરે ન્યાં જુએ ત્યાં લોડુ' જ તોહ”. 
ધણા! જૂતા સમયમાં જે લોકોને લેહુ જ્ડયુ" ન હતું તેઓ 
પત્થરની કુહાડી વાપરતા અને પત્યરનાં હથિયારથી તેએ! લટત્ય. 
ત્યાર પછી તેએ ધીમે ધીમે તાંભાતાં ઓ્નર્‌ વાપરતાં શીખ્યા, અતે 
જેમ જેમ લોકે! સુધરતા ગયા તેમ તેમ લોહ” પષ્યુ ઉપપે(મમાં આનુ". 


લેહુ' પણુ પૃથ્વીમાં બીજા પદાચાની સાચે નનેડાયેલુ' જ આપ- 
શુતે મળી આવે છે. લોહાસ્મ' (હીમેટાઇટ 9 નામતે! એક લોઢાનો 
સતા રગને ગ'ણિલ છે. પૃથ્વીમાં તે મોટા જથામાં હેય છે. એ 
ગ્રાણિલમાં કાયલ! મેળની તેને પુષ્કળ ગરમ કરવાથી લોહાશ્મને પ્રાણુ- 
વાયુ કયલાના અ'ગારતી સાથે સયુક્ત થક અગારકામ્લવાયુ ઉત્પન્ન 
કરે છે, અને એ જ સ્વરૂપમાં તે હવામાં ઉડી «ય છે. ભટ્ઠીમાં તો 
એક્લુ' લોઢું જ રહે છે. કિયાનું' વર્ણન યહેલુ' છે, પણુ નન ક્ષા 
કરવી બડ જ મુશ્કેત છે. પુષ્કળ કાયો અને મોડી મોટી ભહ્ઠીએ 

૯ 


૧૩૦ રસાયત-પ્રવેશિકા. 


સિવાય લેહુ' તૈયાર કરવું સહેલ નથી. લોઢાની ખાણું દેશમાં બહુ 
હોય, પણુ સાથે સાયે જે તે દેશમાં કોયલાતી ખાણ તે જ પ્રમા- 
ણુમાં વિશેષ ન હેય તો લોહાશ્મતો આપણે કાંઇ જ ઉપયોગ 
ઠરી શ#એ નહિ. 


શુદ્ધ લોહુ' એટલે જેમાં લોઢા સિવાય બીશ્ને કાઇ પંશુ પદાર્થ 
ભળેલે! ન હોય તેને ટીપી શકાય છે, અને તેની ઘોડાની તળો, પાવડા, 
જાદાળી વગેરે બને છે. એ લોહાને ટીપી ટીપી પતરાંના રૂપમાં લાવી 
શકાય છે, ભઠ્ઠોએા અતે વહાણુ બનાવવામાં તે બહ જ ઉપયોગી 
શાય છે. લોહારો ખોલાએ પણુ એ જ લોઢાના જનાવે છે. ગાડાનાં 
પૈડાંતી ઉપર લેતી વાટ હે!ય છેતે પશુ એ જ લોહાતી બતે છે. 
આ લોઢાના બે કટકાઓતે ભઠ્ઠીમાં સખત તપાવી લાલચોળ કરી 
એકનો છેડા બીશ્તતી ઉપર સુકી તેમને હત્રોડાયી ખૂય ટીપતાં એ . 
ખે કટકાએ મ'ધાઇ જશે. આ લોહાને આપણે ઘડનલ લોહું કહેર? 
કારણુ કે તેતે હથોડાથી ટીપી, ધડી ધડીતે આપરે તેતા જુદા જુદા 
ધાંટ કરી રાઈીએ છીએ. 


પણુ જે આ ન્નતના લોઢામાં આપણે પુષ્કળ અ'ગાર મેળવીએ 
તત તેતે ટીપી શકાય નહિ હધે]ડે! પડતાં જ તેવા લે!ઢાના બે કટકાએઓ 
શળ જય છે. પણુ અગાર્વાળુ આ લે લેટું આપણે બીજ રીતે ઉપયોગમાં 
લઇએ છીએ. તૈતે ગરમ કર્યાથ્રી તે તરત પીગળી જય છે અને 
મયાહી બતે છે. પ કી તેતે જુદી જીડી #તનાં બોમાંમાં રેડવામાં આવે 
છે, અને ન્યારે તે 5ડ' પડે છે ત્યારે ફૂલી તે બૌકાંતી બાજઠુએઓની 
સાથે જ્ેરથી દબાય છે, અતે ભીમાંતી છાપ લોઢાની ઉપર પડે છે, 
પાણીને વહેવાતી નળીમાં આવા લેઢાવી બતે છે, તૈમ જ દીવા 
બાળવાનાં ફાનસોના પોલા થાંભલાઓ પશુ એ જ લે હાના બને છે. 
આગમગાડીના પાટઃએ અતે મોટાં મોટાં ય'તોતે આધાર આપી સ્થિર 
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રાખવાતા યાંભલાએ પણુ એ જ લોઢાના બનેલા છે. લોડઃસ્મ, કોયઃ 
લે અને ચૂતોના પત્યરાઃ એ તરગ વસ્તુઓના મિશ્રગુતે મોટી ભડ્ડીમાં 
તપાવી તેતી અ'દર ખૂબ હવાતે પસાર કરવામાં આવે છે એટલે લોટ” 
પીગળે છે, અતે લોહ'શ્મમાંથો પ્રાણવાયુ બહાર જતો રહે છે. કોય* 
લામાંતે। વધારાનો અ'ગાર લોહામાં જ મળી જાય છે. એ લોઢાતે ટીપી 
શકાતું નથી, ટીપવા જતા તે લે!ડું' ભ ગી “ય છે. એ લે!ઢાતે પીત્રાળી 
બીભાંનાં સાધનથી તેનો જુદી જુદી વસ્તુમા બનાવાય છે. એ લોહાને ' 
લોકો ભરતલ લોહ કહે છે. ભરતલ લોઢામાંથી આપણે અ'ગારને 
પાછે! ખેચી લટએ તો પ છુ ઘડતલ લોડટ બતે છે. 


પોલાદ નામે એક ત્રીજ ન્તનતુ' લોહુ' થાય છે. તેમાં ,અ'ગા૨ 
ભળેવો હોય છે, પશુ તેનું પ્રમાયુ મરતલ લેદહ'તા કરતાં એછુ હોય 
છે. ૭8, અસ્રા, તરવાર વગેરે ધારવાર્શ્ા હથિયારો પોલાદનાં બતે 
છે, ધાર્‌ કાઢી શકાય અને કાપવાના કામમાં આવે એવાં બધાં હથિ- 
યાર્‌ પોલ્ાદનાં બતેલાં હોય છે. ધડતલ લોહામાં થોડે અભાર ભેળન 
તનાથી કે ભરતલ લોઢામાંથી થોડે અ'ાર કમી કરવાયો પે!લાદ , 
ઉત્પન થય્ય છે. 

લડ્ડુ મ્રાગ્વાંયુમાં બ ળ્યુ' હતું એ વાત તમતે યાદ હશે, એ 
રીતે લે ઢાનેો પ્ર જિત બતે છે આ પ્રાણિવ પાણીમાં ગગો તથી, 
તો પણુ તે તેન્નમમાં ઓગળી જવ છે, અને તેયી લોટાનાં લવણ 
ખૂતે છે. ભીતા લે હાને હવામાં રાખ્યું” હોય તે તેરી ઉપર લાલ કાટ 
માગને છે, અતે તે ભીને! થયેવે। લોદાતે પ્ાગિવ છે. આ બીના પ્રાણિ- 
લને રંગ લાલ હોય છે. ને આયલે લેટ'નતે એમને એમ શખો મુરીએ 
તો બધુ' લોકુ' કટાઇ જાવ અને લે'ાતે તદવે આપણુ દાથમાં ૨:₹ 
તેતો! લાલ પ્રાણિલજ રહે. 


કચ 
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ઘોડા ગધકને તેજાબ રેડે, પછી તેતે જરા ગરમ કરરે! તે તેમાંથો 
એક વાયુ જેસબધ્‌ બહાર નીકળમે. તેને ગરમ ન કરેલ હોત ને! પણુ 
વાયુ તો ઉત્પન્ન થાત જ; પણુ તે બહુ જ ધીમે ધીમે નળીતી બટર 
આવત જેફ ખળતી દીવાસળોતે તે કાયતી નળીના માં આગળ ધરે. 
એ વાયુ તરત જ સળમરો, હવે તમે સમજશે! કે, તે વોયુ આર્£વાયુ જ 
છે નળીની બહાર આર્દ્વાયુ જ ભળે છે નળીમાં લોટ એગળી ગયુ 
છે, પણુ હવે તે લોહું નથી, પણુ લે!હ નો ગધકિત છે. ખણીમાં 
ખાંડ એગળે છે, અને તે પાણીને આપણુ પાછુ' બાળી દઇશુ' તે 
વાસણુમાં પાછી આપણુતે ખાંડ જ મળશે. પણુ આ ઓગળી ગયેલા 
લોહાવાળા પ્રવાહીને બાળી દેવાથી આપણુતે કોઇ બીન્ને જ પદાર્થ 
મ્રાપ્ત યશે એ પદાથ લોહગ ધકિત છે એ પાણીને બાળી ન નાખ- 
તાં જતે તેમાં જરા પિશેષ પાણી રેડી તેતે મોટા પહેળા વાટકામાં 
હવામાં ખુલ્લુ રાખી મુકશો તો તે વાટકામાં લોહગ'ધકિતિના લીલા 
રગના કેલાસ બાઝેલા તમારી નજરે આવશે. નત્રકામ્લને એળખી 
કાઢવા માટે ખઆાપણુ આ લેોહગધકિતને! ઉપયોમ કર્યો હતો. 


લોહાતું' લવણુ પાણીમાં એગળેલું હેય તો તેમાં  ભમ્મોયવે.ઢ- 
શ્યામધ્લિ' ( પોટેશિયમ ફેરસ્યાનાદડ ) નામના પીળા પદ્યર્યના 
દ્રાવણુનુ' એક ટીપુ' નાખતાં જ બધુ” પાણી કાળું કાળુ' યઇ જમે. 
લેહાને ઓળખી કાઢનાર પદાર્થ આ છે, 


(૨) સ્ફાટકીય. 


સ્ફાટ#ય ધાતુ રૂપાના જેવી સંદેદ અને પ્રકાશિત હોય છે. તે 
માટીમાંથી ઉહત્ન થાય છે. વિછ્ત્‌ એટલે વીજળીના જ પ્રવાહની 
મદદથી તે મળી ચકે છે, માટીતા જેતી સોંઘી વરતુમાંથી પણુ ઉત્પન્ન 
ચતી સ્કાટીય ધાતુ આપણુને સસ્તી પડતી નથી; કારણુ કે તેને 
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સાટીમાથી મેળવવાની રીત ધગી જ ખર્ચાળ છે સ્ફાટ%ય ધાતુના 
વજનતમ' હવકાં વાસણુ ધનવાન કુડુ બો વાપરે છે. રફાટકીય ધાતુતે 
હવામા ખૂમ તપાવવાથી તે સળગે છે અતે તેતો ધોળે! પ્રણિલ બતે 
છે સ્જ્ાટકીય ધાતુનો પ્રાણિવ આપણુને પૃથ્રીમાથી પ્રા યાય છે, 
અને તેમાથી પણુ આ ધાતુ મેળવી શકાય છે, કેટવીક વાર તો આ 
પ્રાણિલના સુ દરકેવાસ આપણુતે પૃથડીમાથી પ્રાપ્ત થામ છે, અતે 
લેક તેમને લીલમ, માણેક વગેરે નામોથી ઓળખે છે. 


રપ્રાટટીયપ્રાણિવ પાણીમાં દ્રાવ્ય નથી; પણુ તેન્નતરમા તે 
ઓળા નય છે અને એ ધાતુતાં લવશે ઉત્પન્ન કરે છે સ્ફાટવવ 
અતે શસ્મીયગર્ધાકત એકત્ર ચર્તા જે પદાર્થ ખતે છે તેતે કટક્ડી 
( એવમ) કહે છે. ફટકડી આપણુતે ધયા ઉપમે.ગ્માં આવે છે. 
દહી આખરવુ હોય કે આખ દુખવા આશી હોય કે દાહ દુ ખડી 
હૈય ત્યારે ફટકડી ઉપષોગમાં આવે છે કપડા રગવાને પણુ એ વમ્તુ 
કામ આવે છે તે સ્નાદે તૂરી હોય છે. ફ્ટકડીવાળા પાણીતે આપણે 
પહછા॥1 ૪ છરાવાટકામાં રડવા દઇએ તો થોડા દિવસ પઝી તેમા 
"લાસ બધાગે આ કેનાસ રગે સફેદ અતે ચળકતા હેય છે. 


માટી ગમે તો તે ધોળી હોય કે રાતી હોય કે પીશ હોય તો પણુ, 
તેમાં સ્કરાટળય ધાતુ રહેતી હોય છે. એ ધાતુતો રૈતાકેત બીશ્ન 
ધાતુતા સૈતકિતિની સાથે એકકે યડાધી જુદી જુદી ન્નતની માગી બતે 
છે. આ ધાતુનાં વાચણાને કાટ ચઢતો નથી અતે વજતમા પણુ તે 
હનકા હોય છે, અને તેથી તેએ બહુ જ ઉપયોગી ભતે છે તો પણુ, આ 
ધાતુના વાસણુમાં મીઠાવાળા ડડ પદાર્થ બડ રાખવો! નહિ, કાર્ષમુ 
ઉ મીદુ આ ધાતુને ખાઇ શય છે, અને તે વાસગુ કાણુ થાય છે. 
આ કાણા વાસષુને આપસે સાધી ચકતા નથી. ખાવાનુ થાણું ઝે 
મીદવાશી થશ આ ધાતુના વાસશ્‌દરમાં ભરવાની ભૂવ ન ડર્વી. 
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(3) તામ કે તાંબુ. 

આ ધાતુતો રગ સહેન્ટ રતાશ પડતો હોય છે તે કૈટવીક વાર્‌ 
જમીનમાગી એક્તનાયી આપણુને મગી આવે છે, પણુ તાગાતો ગધ 
કિત જમીનમાં પ્રુષ્કળ હોય છે તેમાથી આપણે તાણુ તૈયાર કરીએ 
છીએ એ મધકિતમાંથી આપણું ગધકને કાઢો લઈએ તત! પશી 
આઇજી તાથુ જ રહે, આ ગડકફિનતે હવામાં ભટ્ટામાં રોકવાથી 
ગધતતો ગ્રાણુત €૮૫ન્ન થાય છે, પણુ તે તે હવામાં ઉડી નય 
છે, અતે ભડ્ડીમા તીચે તો માત તાણુ જ રહે છે તાગાના 
વાસણુ આપણે ધણુ ખર્‌ ઘરમા વાપરીએ છીએ એ વાસણે। ભીંતા 
રહે તો તેમતી ઉપર્‌ કાટ બાઝે છે એ કાટ ૨ગે લીનો હેય છે, 
અને લોકે તેને જ ગાલના નામથી ઓળખે છે તાવાનો આ કાટ ગહ 
જ ઝેરી હોય કે તામાતા તારમાંથી શિધુત્‌ એટને વીજળીતે। પ્રવાહ 
ખહુ જ સારે। અને જદી વહે છે, અને તેથી તાંગ!ના તારને ઝોણુદ કરી 
તેમનો ઉપમોગ થાય છે તાંમાના ફટકાએતે આપણે ખુલ્તી હવામા 
ખૂમ ગરમ કરીએ તો તે દવામાના ગ્રાણુવાયુની સાથે સ યુકત થઇ 
કાળા તામાતો ગ્રણિત ઉત્પન્ન કરે છે આપણે પિત્તળનાં વાસણો 
પણુ વાપરીએ છીએ પિત્તળ એ શઇ ધાતુ નથી પણુ તે બે ધાતુએ તું 
મિશ્રણુ છે તેમાં તાંમાતે ભાગ વધારે અને જસતતે! એછે! જય છે 
તાભુ, કલઇ ગાને જસત અ ધાતુઓના મિશ્રણુષી કાસુ' ગને છે. 


આપણે કામાના વાસણોથી પરુ પરિચિત છીએ એ રીતે મિશ્રધાતુ 
વાસણુ।મા તાખુ અગત્યના ભાગ લે છે 


આપણે નનકપાશિગ ઉ પન્ન કરવા મઝે જે પ્રયોગ ક્ષો હતો તે હવે 
ફથી કરીએ તેવખતે તે! ૨॥પણું લદ્ય નત્રકમાણિત બતાવવાનું હતુ 
પણુ ગા વખતે નત્ર પ્ર શિન ઉતતન્ન થયા પછી નીચેશુ રહે છે તે આપણે 
જેશુ એક કની નળીમાં તાયાના થે ડા કેટકાએ લઇ તેમાં જળમિંશ્રન 
ત નત્રકામ્નનામાં આમ ફરશો એટતે લલ રગના ધ્માડા હરમાં 


લોહ, સ્ફાટ#ીય અતે તામ્ર ૧૩૫ 


ઉચે જશે અતેનીચે ભૂરારગનુ પાણી રહેરે આ પાણીતુ પુ કોપ્રખીજી 
કાચતી નળીમાં નાખો ગતે પછી તે લમભગ પૂરી પાણીથી ભરે।. હજી 
પણુનળીમાનતુ પાણી આછા ભૂગ રગનું જ ૨હેરો હવે, તેમા અપાનવાયુ 
વાછુ પા્યી નાખો. તરત જ નળીમાતુ બધુ પાણી ખૃક ભૂરા રગતુ 
થ/જરે તાંગાને શોધી કાઢનાર અપાનવાયુવાછુ પાણી છે તાકાતની 
ઉપર્‌ નત્રકામ્તનુ કાર્ય થવાથી ત'ખ્રતત્રિત બન્યો. એ લવશુતો રગ 
ભૂરો હોય છે તામાના ગધકિતને આપણું મોરચુથુ કરીએ છીએ, 
અતે તેનું દ્રાવણુ કરી તેમા તમે અપાનવાયુવાળુ પાણી નાખશો તો 
તે પણુ ખૂમ ભૂરા રગતુ બનરે તાંબાના લવણુના દ્રાવણુ આછા ભૂરા 
ત્રગતાં હાય છે ગમે તેટલો આછો ૨ગ હોય તો પણુ અપાનવાયુ* 
વાળુ પાણી તેતે ખુખ ભૂરા બનાવે છે 

આપણને મો૨થુધુ શા ઉપયોમમાં આવે છે તે તા તમે જણા 
છે! આખરુ મવા ગાડ હોય છે લા? તે એસડ તરીકે વપરાય 
છે મેર્થુયુના કેનાસ તો તમે નેયેના છે આ મોશ્યુથુતુ 
દ્રાવગુ કરી તેમાં એક ર્વ*્છ ચફચકિત લોઢાની છરી ખોળો થોડી 
વારમાં તે છરીને મહા? કાઢી તમે જેરો તે તે લાન થયેતી તમને 
રખાશે તે શાથી લાલ યઈ હરો ? તાત્રગધક્તિતા દ્રાવણુમાથી તાકુ 
નીકળી આવી લોહા પાનાતી ઉાર ખેડુ અતે પાતામાથી લોટુ ખસી 
જઇ તે દ્રવરુમા મળી ગયુ તેથી ડુકામા કે, લોઢું અને તાળુ એ ગે વસ્છુ 
એએ તેમની જગા અદ્વમદલ કરી છે જે તે છરીતે એ દ્રાવણમાં રાખી 
મુકરી। અતે થોડી થોડી વારે તે છરીની 8૫૨ આવતુ લાત તાંબુ 
લઇ લેશો “1 છરીતુ લોહુ ઓછુ થતુ જરો, ને તે દ્રાવણુ લેહ 
ગધકિતિનુ ગતી જદો જે તમે પડેના 9મને તોળી જેન હોત અતે 
આ પ્રવેગ ક્યાં પછી તેનુ ષુત વજન કર્ુ હોત, તો બીજ વાર તીવેગુ 
તજન પહેતાનાં વજન કરતા એ થયેગું તમને માડૂમ પડત 


કાનન 92 0-૦૦. 


પ્રકરણુ અગીઆરસમું. 
જસત, કલઇઇ અને સીસું. 


ન્ઝ૦૦ન--- 


(૧) જસત 

ઘેળા રગતી આ ધાતુ આપણુને ખહુ જ ઉપયોગી છે. એ ધાતુતે 
કાઢ ચઢતો નથી તેથી લેોઢ'તાં પતરાંએતી ઉપર જ્સતર્તું પડ ચદન 
વવામાં આવે છે, એમ કરવાથી લોઢાના પતરાં સારી રીતે સચવાય છે. 
જટલાક લોકો છાપરાની ઉપર લોઢાર્તા પતર્ચ જડાવે છે તે ઉ1ર લખ્યા 
ગમાશે જ્સતના પડકી ૮ કાગેલાં હેઇથ છે, અને તેક વરરા લર દિવસે 
લોહાને કાટ ચહતો નથી. જસતને ખૂબ ગરમ કરવાથી તે બળે છે, 
અને તેને! ધોળે પ્રાણિલ બને છે. પૃથ્વીની અ'દર જસતતે ગ'ધ- 
કિલ ધણા હોય છે. જસતગ'ધકિલને! રમ સુ'દર લાલ હોય છે, અને 
તેમાથી આપણુને જસતતી ધાતુ પ્રાતત થાય છે. જસતતો પ્રાણિલ 
પાણીમાં દાવ્ય તથો, પણુ તે તેજભમાં એગળે છે અતે વિવિધ 
લવણે ઉત્પન્ન કરે છે. જસતતે। ગધકિત પાણીમાં ઓગળે છે, આર્દ- 
તાયુતી ઉત્પત્તિ માટે આપણે જસતની ઉપર ગ'ધકનતો તેકામ રેક્યો 
હતો, અને પ્રયોગતે અ'તે શીસીમાં જસતનો ગ'ધકિત બન્મો હતો. તે 
શીસીના પાણીને આપણે ખુલ્લી હવામાં એક છાછરા વાસણુમાં સુકી 
રાખોએ તે થોડા દિવસમાં એ વાસણુમાં જસતના ગ'ધકિતના 
જેલાસો! બ'ધારશો, સામાન્ય લેક જસતના પ્રાણિલને પણુ જસત ક હે 
છે. બાળકોની ચ્યંખો। દુઃખવા આવે છે ત્યારે તેમની આંખમાં પ્રજા 
જયુતનતે સ્રાણિલ આંજવામાં આવે છે. મિશ્ર ધાતતુ]ી ઉત્પત્તિમાં 
જસત પણુ ભાગ લે છે તે આપશે પાછળ જેઈ ગયા, 





જસત, દલઇ અતે સીસું, ૧યડછ 


(૨) કલઇ 


અ પણુ યશી ઊજળી ધોળી ધાતુ છે, અને તે પે।ચી હેય છે. 
લેક તાંમા, પિત્તળ કે લેઢાનાં વાસસ્રાતી ઉપર આ ધાતુનું” પડ 
ચઢાવે છે, કારણુ કે કલઇને કાટ ચઢતો નથી. તે થોડી ગરમીએ 
પીગળ છે, અતે તેથી વામચુને કલહ ચઢાવવી સહેવી પડે છે. કનઈ 
રવામાં અપાનકહરિતિલ એટલે નવસાર ડી પગુ જરૂર પડે જે. ઘામરેત 
ભરવાના પતરાતા ડખ્યાઓ લોઢાના બતેલા હોય છે. કલઇતે પીમાળી 
ગ્રવાહી બતાવવામાં આવે છે, અતે પછી તેમાં લોઢાના ડખ્બાઓને 
કારીગરો ખોળે છે એટલે લોઢાનાં પતરાંએતી આસપાસ કલળવું 
પડ જામી ન્ય છે. કલઇનતું આ પડ અ'દરના લોઢાને સાચવે છે. 
જસત અને કલઇ બન્તે એક જ કામ માટે વપરાય છે, કલઇના 
કરતાં જસતના પડતે કાટ મોડે ચઢે છે; પણુ જસતથી કલ્ઇ સૉંઘી 
છે, એટલે સામાન્ય રીતે કલઇતે। જ ઉપયોગ કરે છે, કલ પણુ 
મિશ્રધાતુતી ઉત્પત્તિમાં ભાગ લે છે. 

પૃથ્વીમાંથી આપષુને કલપ્તો પ્રાણિક મળી આવે છે. તેની 
ઘોડી ભૂરી લઇ કાયલામાં ક.ણું પાડી તેમાં તેને મુકો. પછી તેમાં થોડા 
કપડાં ધોવાનો! ખારો ઉમેરો, અને બન્નેને સેળભેળ કરા, જડીઆઓ 
જડ બેસાડવા માટે જે ફૂ'કવાની વાં? નળી વાપરે છે તેતી મદદથી 
દીવાની જ્યોતને પૂજી કોયલામાં ભરેલા એ મિશ્રણુ ઉપર તેતે 
ફેલાવે(, થોડી વારમાં તમને કલઈન ટીપાં દેખાશે. કલઇના પ્રાણિ- 
લમાંથી પ્રાણવાયુ છૂટો પડી કોયલાતા અ'ગારની સાથે સયુક્ત થયે, 
અતે તેષી જે અ'ગારકામ્લવાયુ ઉત્પન્ન થયો તે હવામાં ઉડી ગયે, 
જાયલાની ઉપર માત્ર કલઇ રહી. ડલઇનાં આ છૂટાં છૂટાં ટીપાંતે 
ક્મેકદાં કરો, અને કોયલે ઠડો પડે એટલે તેમને ચપ્પુથી 'કોયલામાંથી 
કાતરી કાઢો, પછી તેમને ખલમાં નાખી ખૂય વાટી પાણીમાં ના 


ક કરૂ 


૧૩૮ રસાયન-પ્રવેશિકા. 


આમ કરશે। એટલે કોયવે વગેરે હલટી ચીજ પાણીમાં તરતી રહેશે, 
અતે વધારાતે! ક્ષારીવઅગ'શિત એટલે ખારા પાણીમાં ઓગળી 
જરો. કલઇતે! ભૂકો વજનમાં ભારે હોવાથી વાસજુને તળીએ બેમશે. 
ઘવે તીતરતા પાણીને ઢોળી દો. એ ભૂકાતે ખે ચાર વાર્‌ પાણીધી 
ઘાશેો એટલે શુદ્દ કલઇ તમને મળશે. 


વામણુતે કલઇ દેનારાઆ આપણે ઘેર આવી તેમનુ” કામ 
પૂર કર્‌ છે, અતે પછી આજુબાજુની ધૂળ અને ભટ્ટીવી ધ 1તે એકડી 
કરી તેએ પોતાને ધેર લછ જાય છે ધેર લઇ જ્ઝ તેએ તેને પાણીમાં 
નાખે છે, અતે નીતરૅલુ' પાણી તેએ ઢોળી દે છે. કવધતા ગાળ 
કટકા! વામણુને તળીએ રહે છે. ને તેએ આપણી કસઇ વાપરે 
છે તા તેએ લુચ્ચાઇ કરી ધણી કલઈ જમીનમાં ટોળે છે; અને તેથી 
હુશિયાર્‌ માણુસે। તેમને ધળ ઘેર લઇ જવા દેતા નથી. 

(3) સીસું. 

આ ધાતુનો સગ ઝાંખા ભૂરો! હોય છે, અતે વજનમાં તે ખહુ 
ભારે હોય છે. આ નરમ ધાતુતે પીયાળી તેતા કટકા કરી શકાય છે. 
હવામાં તેતે કાંટ ચઢતો નથી, તેથી મે!ટાં શહેરોર્માં #મીનમાં ૬ટા- 
ચેલી પાણીતી નગીઓ સીસાનો જ બતાવેલી હોય છ, મોટાં શહેરામાં 
ગ'દ પાણીના નીકાલ માટે જે ગ''ળવર્‌ નીકો હોય છે તેમની બાજી" 

ઓ ઉષર્‌ પણુ સીસાર્નાં પતર્રા જડી દેવામાં આવે છે, તોપે। ફોડવા વી 
ગાળામાં પશુ સીસુ હેય છે, ફારણુ તે]ે પીમાળી આપણુ ગાળાઓ 
બનાવી શરીએ છીએ. સીમાતો ગંધકિલ પૃુયીમાંથી ખોદી કાઢી 
તેમાંથી સીમુ' પ્રાપ્ત કરી શકાય છે. તે લવષ્શુનુ' શાસ્ત્રીય નામ 'શીસક 

ગ ધકિલ' (લેડ સદ્દ્ાધ્ડ ) છે. 

સાના ઘણા પ્રાણિક છે. તેએ પૈ? એક ત્રાણિફ રગે 


જ્સત્‌, ફલઈ જાને સીસું, ૧ટ૯ 


પીળાશ પડતા લાલ રગનો હેય છે. આપણે દેવને ચઢાવવા માટે જે 
સિ'દુર વાપરીએ છીએ તે સીસાતો પ્રાણ્લ છે. સીસાતો ગ્રાણિલ 
પાણોમાં દ્રાવ્ય નથી, પગ તે તે'્નબમાં એ.ગળી લવણુ બનાવે ,છે. 
સૌસક્ફરિતિલ ( લેડફલેઃરાઈડે ) ઠડા પાણીમાં ઓગળતો નથી, પણુ 
ગરમ પાણીમાં તે તરત ઓગળી “નય છે, સીમકગધકિતિ પાણીમાં 
એ ગળતો નથી. સીસકનત્રિત ગરમ કરી આપણે લાલ રગતેઃ નત્રપ્ર- 
ગ્રાશિલ બતાવ્યો હતે. સીસાનાં લવશે! ર'ગિત હોય છે. સીસકખ'ગા- 
રિત ( લેડ કાર્બોનેટ ) એટલે સહેદો ધોળા હોય છે. સીમકશક્તામ્કિત 
(લેડ એસિટેટ) પણુ રગે ધેઈળા હોય છે. શુકતામ્લ ( એસેટિક 
એંસિડ)તી સાથે સીસકપ્રાહિલ સ“યુકત થવાથી સીસકશુકતામ્કિત 
ખૂતે છે. સીસકપ્રાણિલ ૨ર'જકામ્લ ( કોમિક અંનિડ )તી સાથે સ'યુકત 
થતાં પીડા રગનો! સીસકર'જકિત ( લેડકોમેટ ) બને છે રગ ચહા- 


* તવા માટે આ લવણુતે! લેપ વપરાય છે, કેટલાક લેફ ચિત્રકને 


સીસ માતે છે તે તેમતી થૂક છે. ચિત્રક એ અગારવું સ્વરૂપ છે, 
અતે સીસુ' તે એક જુદી જ ધાતુ છે. ભૂલ ચવાનુ' કારણુ તા એ છે 
કે, સીસાથી પણુ ચિત્રકની પેડે કાગળ ઉપર કાળે લીસોટા ચઇ શકે છે. 
આપણે જેને સીમાપેત કડીએ છીએ તે ચિત્રકની બતેલી હોય છે, 
અતે તેમાં જરા પણુ સીસુ' હોતું નથી. 

સીસા વિષે હષીકત પૂરી થાય તે પહેલાં આપણું એફ સુ'દર્‌ 
પ્રયોશ કરીશું સીમકશુકતામ્લિત પાણીમાં દ્રાવ્ય છે. તેનુ દ્રાવણુ 
બનાવે. આ દ્રાવણુ રંગહીન અને સ્વચ્છ ચરે. પછો ભસ્મીયધૂમલિલ 
(પોર્ટિશિયમ આયેાડાઇડ) નામના પદાર્થનું દ્રાવણુ ખનાવે!. આ દ્રાવણુ 
પણુ રગહીન અતે સ્તચ્છ હોય છે, પછો ભસ્મીયધૂમલિલનાં ખે ત્રથુ 
ટીપાં સીસકશુકતામ્લિતના દ્રાવણુમાં નાખે।. તરત જ પીળા રગનો 
સીસકધૂમલિલ (લેડ આયોડાઈડ) ઉત્યત્ન યશે, આ લવણુ ઠડા પાણીમાં 
દ્રાવ્ય નં|્રી, પછી તેતે ગરમ કરો, ગરમ થતાં જ સીસઃધૂમલિલ 


1૪૦ 3માયન-પ્રવેશિકા. 


પાણીમાં એગળી જરે. હવે એ દ્રાવગુને ઠંડુ' પડવા દો. થોડી વારમાં 
એ કપ્યની નળામાં મોનાના રગના કેલાસ તમને દેખારો, સીસક* 
ધૃમલિલ પાણીમાં ઓગળ્યા પછી પાછે] ઠૅ'ડો પડી ન્યારે અદ્રાવ્ય 
અતે છે (યારે તે સુવર્રુના જેવો ચકચકિત ચાય છે. 


સીસકશીકતામ્લિત4ભસ્મીયધ્સલિલ:-ભસ્મીય- 
શુક્તાસ્લિતકસીસફેધ્રમલિલ, 


સીમકગ'ધકિલ રગે કાળે! હોય છૈ. સીસકશકતામ્કલિતની નજ” 
દીક આર્દરગ'ધકિલના ધૂમાડા આવતાં જ કાળા રગતે! સીસકગ'ધકિલ 
ઉતપન્ન થાય છે, એક કાગળને મીમકશુકતામ્લિતના દ્રાવણુમાં બોળી 
આર્દ્ગ'ધકિલતા ધમાડામાં જને આપણે ધરી રાખીએ તો તે 
એકદમ કાળા થઇ જરો; કારણુ કે તે કાગળની ઉપર્‌ સીમકગ'ધકિવ 
ઉત્પન્ન થયે! છે. આર્દગ'ધકિલને શોધી કાઢવા માટે સીમદશુકવાશ્કિત- 
વાળા કાગળો વપરાય છે. 


મરડરણુ ખારું, 





પારે, રૂષી (રજત) અતે સોનુ". 
(૧) પારે. 


પારાથી આપણે બહુ પરિચિવ છીએ. પારે પાગીતા જેને 
પ્રવાડી છે, પશુ પાદ્ધીની પેડે તે સયુક્ત પદાર્થ નથી. પારે! શનતે 
એક શુદ્ધ ધાતુ છે. નને કોઇ પણુ ધાતુ આપણુને પ્રવાહી રૂપમાં પૃયરી 
ઉપર્‌ જડી આવતી હોય તો તે પાર્‌ જ છે. પાણીની પેઠે તે જલડી 
ઠરી જતો નથી, તેમ જ પ'ણીની પેકે તે વહેશે! ઉકળતે। પશુ નયી, અને 
તૈથો ઉષ્મામાપક ય"ત્રો બનાવવામાં તે બહુ ઉપમોમી થઇ પડે છે. પાણીન 
થો તે વજતમાં બહુ જ જારે હોવાથી, હવા કેટયી ભારે હલકી છે તે 
જેવાને જે ૫'તો બનાત્રવામાં આવે છે તેમાં પણુ તે સાધન તરીકે વપરાષ 
છે, આ યત્રોને “ભારમાપક' ય“ત્રો કહે છે, ઉષ્મામાપ3 ય'તો વડે વૈદ્યો 
દરદીને ત.વ તપાસે છે અતે કહે છે કે, તેતે તાવ વધારે છે પ 
એછે. ઉષ્મામારક મંત્રો અતે ભારમાપક મતો બન્તે જીપી 
જુદી વસ્તુઓ છે, અતે આપણુને તેખો જીડા જુદા ઉપષોગમાં આને 
છે, આપરે ચહેરા જેવા માટે જે દપણોાનો ઉપઞોગ કરીએ 
છીએ તેએ કયી વસ્તુઓના બનેલ છે તે તમે તપામશે! તો તમને 
જાશે કે, કાગની પાછી બાજુએ પારાનુ' પડ ચે'ટાડેબું' છે, એ 
પારાતા પડતે લીધે જ આપસે આપણો થહેરો બેડ થરીએ છીએ. 
“કથ લા માતર “ટે સાચે જે, 


૧ર રસાયન-મ્રવૉશિકા. 


પારાતે હવામાં ઉઘાડે! મુકવાયી તેતી સપાટી ઉપર કાળા પદાર્થ 
બાશ્ને છે. હવાતો પ્રાણુવાયુ પારાની સાયે સ'યુકત યહ તેતે કાળે 
પ્રાણિલ મનાવે છે. પારાને ખૂપ ગરમ કરવાથી તેતી વરાળ થ!ય છે; 
પણુ તેતે અતદદ તપાવવાથી તેતો રાતો ગ્રાિલ બતે છે. આ પદાર્થ- 
તે આપણા લોકો 'હિગળાક' કહે છે. આ હિ'ગળાકમાંથી આપણે 
પ્રાણવાયુ મેળવ્યો હનો એ તમને ૫૬ હશે જ. 


પારાતે। પ્રાગિવ પામીમાં એમળતો નપી, પગુ ૧ તેશબમાં 
એઓગળી વિવિધ નવશે બનાવે છે. આ લવશે બહુ જ ઝેરી હે ય 9; 
પ"'ગુ તેમાનાં કેટલાંક તે દવામાં વપરાય છે. ભે એ લવરે। અમ્રક 
ત્રમાણુમાં લેવાય તો તેપ્ા ફાયદો થાય છે વૈવો મ. પ્રમાળુ સારી રીતે 
જણે છે, અને તેથ્યો એ લવ રાના સાધન”ી દરદીને માતે કરી શકે છે. 

પારાની ઉપર તેન્તમ બહુ મર્સ અને જલદી કાર્ય કરી શકતે 
નથી, નત્રકામ્સ જનત$ હેય તો તે જ માત્ર તેની ઉ।૨ કાર્ય કરે છે. 
પારાતો એક કાળા ગર્ધાકેલ છે તેતી ઉપર કોઇ પશુ તે'ાય કાર્ય કમી 
શકતો નથી. નત્રકામ્ડ ગતે આર્દદેહરિતકામ્લ બન્ને જે એકક ચાય 
તા જ ગે કાળે પારદકમ'વકિલ તેમાં આગળી નય છે. આ બે 
તૈશ્તમના મિશ્રણુતે ' અમ્લરાજ ? ( એકવા શી”જઓ) કહે છે. 


(3) રૂપું (૨જત). 


ચકચકતી, ધોળી આ ધાતુ ઘજી કીંમતી છે ઘણા જૂતા સમ- 
યથી લેક તેતાં પહેરવાનાં ધરેયાં બનાવતા આવ્ય છે. ધનવાન 
માણસો રૂપાનાં વામખ્‌ામાં જમે છે, કપુ' ને ભીંતી વવામાં રહૈ 
તતા પણુ તે ઊજળી ને ઊજળી જ રહે છે તેની ઉપર્‌ માક નત્રકામ્લ 
અસર્‌ કરી શંકરે છે, અને તેમાંવી રજતવત્રિત બતે છે. આ લનણુનુ” 
દ્રાવણુ આપણે અગાઉ ઘણી જગાએ વાપયું” છે. 


પારઃ, રૂપુ' (રજત) અને સોનુ. ૧૪૩ 


રૂપુ' એટલી નરમ ધાતુ છે %, તેના તાર થઇ શકે છે, 
તેમ જ તેના સિકા પાડી ઘણા જૂતા સમયથી લે(કો તેને નાણાં 
તરીકે વાપરતા આવ્યા છે. તો પણુ રૂપુ' બહુ જ નરમ હોવાથી 
તેને જરા કડુ બનાવ્યઃ સિવાય મિકો પાડી રાકાય નહિ આથા તેમાં 
તાંસુ' ભેળવવામાં આવે છે. એક રૂપાની બેખાની લઇ તેની ઉપર્‌ 
નત્રકામ્લ નાખો બેખાનોમાં રહવા તાબાની ઉપર એ તે#નમ પડમે કે 
તરત જ લાથ રગરા ત 5પણિતરા ધૂત!3 હવામાં જડાર નીકળશે, 
અતે તાંભુ' અતે રૂપુ' બન્તે આ તેનમમાં ઓત્રયો જઇ તાંયાનો અતે 
રૂપાના નત્રિત ઉતપન્ન થશે. આ બન્તે લવણેનૃ મિશ્રિત દ્રાવણુ વાસ- 
ણુતે તળાએ રહેશે, આ વાસ ગુમાંથી એક કાચની નળીમાં થોડુ” દ્રાવગૃ 
લઇ તેમાં યોડ ક ખાતાના મીઠાવાળુ' પાણી નાખે. તરત જ રૂપાના ધોળે। 
રિતિક ઉત્પન્ન યશે. આપરે પાછળ જેઇ ગડ કે, મીદાતુ' દાવ 
અતે શ્જતનત્રિતનુ' દ્રાવણુ બન્ને એકદાં થાય છે ત્યારે એવું દસ્ય 
ખને છે. તેથી આપણી ખત્રી થશે કે, બેખાની ઓમળવાથી ર%- 
તનત્રિત બન્યો છે. ખેઆનીમાં રૂપુ ત હેત તો રજતનત્રિત કેરી 


રીતે બનત ? 


ઘવે રૂપાના હરિતિલષવાળા પાણીને ગાળી નાખરો તો નીચેતા 
પવાલામાં આછા ભૂરા રગનુ' પાણી પડશે; અને તેનાં એક ચકચકિત 
લેઢાનો'રી ખોળળોા તા તે લાવ ₹ગતી યઇ જરો, આ ગ્રષોગ 
આપશે પાછળ કરી ગયા છીએ, લે[્ટાની છરી ઉપર તાંથુ' ચેનટવુ” 
છે તેથી આપણું કહી શઇ#શુ' કે, રૂપામાં તાછુ પુ છે વધારે 
ખાત્રી કરવી હોય તો એક ખીજ કાચની નળામાં મિશ્રદ્રાડગૃમાંથી 
થોડુ” દ્રાવુ લઇ તેમાં થોડુ' અપાતવાયુ જી પાણી નાખો. તરત જ તે 
અમ ભૂરા ૨'ગનું દ્રાવણુ થઈ જરો આ ગ્રયેગથી પશુ સાબીત થાય છે 
૧, બેઆનીમાં તાખુ' રહેવુ છે. 


૧૪૪ ર્સાયત-પ્રવેશિકા, 


રૂપુ' પૃથીમાં તેના ગબકિલિના રૂપમાં મળી આવે છે. આ 
ગધકિલ્માથી રૂપુ મળે 2 રૂપાના ગધકિલ ૨ ગે કાળે હેય છે, જે 
રૂપુ' આર્દ્ગધકિલવાયુના સસગમાં આવે તો! તે કાળું પડી જવ 
છે; કાર્ષ્યુ કે તેતા પૃષ્ઠો ઉપર રજતગ'ધકિલ બતે છે રજતગધકિવ 
હમેશા ગીમકગ'ધકિલતી સાધે સાથે જ પૃથ્ડીમાં હાય છે. એ ળન્નેને 
એતબીશ્તપી જુદા પાડયા પછી ₹€ ર્જતગ'ધકિલમાંથી આપશે રૂપ 
મેળવી શકીએ છીએ. 


(3) સોનુ. 


સોનું રગે પીળુ હેય છે. તે રૃમાથી પણુ વધારે કીંમતી છે. 
સેતું પૃથ્વીમાં એકલવ યુ મળી આવે છે. મહીમુરમાં તેતી ખાણૂ! છે. 
શોનુ બછુ જ નરમ ધાતુ છે, સોનીએ જતરડામાંથી ખેચી ખે'ચી વેના 
ઘ્ષ્ણા જ ઝીરુ તાર બનાવે છે, તેમ જ તેતે ટીપી ટીપી તેતા ઘષ્ય। 
પાતળા વરખ ભતાવે છે. સોનુ” હવામાં કટાતુ' નથી, તેમ જ તે કે 
પણુ દિવસ કાળુ પડતું નયી તેની ઉપર કોઇ પણ તેશતક એકલો 
અસર કરતો નથી. નત્ર્મ્લ્‌ લમજામ બધી ધાતુએને એગાળી શકે છે. 
પારો અને રૂપું" પણુ તેમાં આગળી જય છે; પશુ સેનાની ઉપર્‌_એ 
અમ્લ કાર્ય કરી સકતે! નથી. 


શોતાતા વરખને કાપી તેના બે ટુકડાઓ ખે કાથતી તળીઓમાં 
નાખો. પછો એક નળીમાં મીદાતો તૈેશ્તત અને બીજી નળીમાં નત્રકામ્સ 
નાખો, અતે પઠી તેમતે ખૂવ હવાવે! હવે તેને ગરમ કરશો તો પણુ 
મોનુ' તેમાં આગળમ્રે નહિ; પયુ જે બન્ને નળોએ 1 તેજયોતે એક 
₹ નળીમાં એકડા કર્મે! તો સે નુ” એ મિશ્રણુમાં તર્ત એગળી જશે. 
મીદાના તેક ય ભને નત્રકામ્વતા મિશ્રગુને “અમ્લરાજ' * હે છે; કારણુ 
“કે એ મિશ્રસુ સવે ધાતુએાત્‌ા ૨% સુકું તે. પણુ એઇ દે છે. 


પારો, રૂપું (૨%ત) અને ગે તુ. ૧૪૫ 


સોનુ રગે સુવર્ણ હોવાથી તેન જ તે ઘશા કાળ સુધી એમનુ 
એમ ૦૪ કાટ ચઢ સિવાય મહી રાકનુ હોવાથી પ્ેશ્થીન સપયપી «૪ 
લોકે! તેતાં ઘરેણાં અતે સિક્ઠાએ બનાવતા આવ્યા છે. લેક 
સે'નાની પાછળ ઘેના ધેના થડ *44 » સોના સખે તેમના ઉચ્ચ 
(ચારે આપરે કહેવતો માં પ્રતિ ખિ નિત્‌ થયેના જઇએ છીએ * સગ્‌* 
પશુ તે મોનુ' અને પ્રીત તે પિત્ત ', “ મૂળ મોતું' અને તેમાં વળા 
મુમ્ધ'; સેતૃ જેમ જેમ તપે તેમ તેમ તે વધારે શુદ અને સુદર થાય 
૬; વગેરે કહેતીઓ ભાષાના અવકાર છે એમ આપણે મુકતક'& 
કહી શકીશુક આરી કહેવતોથી આપણુ! લેદેોએ સુવણું સબ ધે ઉચ્ય 
આશય્‌ દર્શાડી તેના ચુ ગૃતી બરાખર ખૂઝ કરેલી છે. 


માહેર ગ સોનાનો મિકી છે, સોતુ' પણુ રૂપાની પેઠે નરમ હે।યથી 
તેતે! સારો સિક્ો પાડવા માટે તેને કડણુ બતાવવુ પડે છે સોનામાં 
તાથુ મેળવવાથી તે કડણ્‌ બને છે મોહેરના સિક્ામાં તાંમુ' હેમ છે, 
એ વાત સિદ્ધ કરવા માટે તેતી ઉપર પ્રયોગ કરવો પડેછે પણુ પદર 
રૂપિયાની મોહર ઉપર સામાન્ય રીતે કેઈ પ્રયોગ કરતુ નધી. મોહેરની 
ઉપર્‌ એકવે! નત્રકામ્ત નાખી તેતે ગરમ કરશે! તે! તેની અદર 
રહેનુ' ત'ખુ એ તેશ્તભમાં આગળી જશો, તામનત્રિત બતરો, અતે 
મોહોરતી ઉપર નાખેનો તેશ્ત મ બરો યેનો જ ગાશે; કારણું કે તામાતા 
લનષુ રગે ભૂમ જ હોય છે. કાચનો નળીમાંયો લાત રમતા નનપ્ર* 
માણિતતા ધૂમાડા નીકળશે. આ ભૂગા દ્રાવગુમાં ને લેહષ્નાં ચપ્ડુને 
મુરી રાખરો તો તેના પાનાની ઉડર લાવ તાળુ ચોટેનુ' તમને 
રખાશે, રૂપાની માગતમાં પણુ આપણે આવે જ પ્રરોગ કમે હતેદ 


“્--વ૬ઃ૬૦--- 


મકરણુ તેરસઝું. 


રાયસાનિક કાર્ય અને તેતુ' સ્વરૂપ, 





અત્યાર સુધી આપણે પદાર્થોનો એક બીશ*્ન સાથેતી વતક 
ભઇ. નાનુ' બાળક જેમ સૃ'્ટના ભવ્ય દેખાવાતે માત્ર જીવે છે, 
પણુ તેના ઉડા રહસ્યને તે જેમ સમછી શકતું તષી, તેમ આપણે 
ગ્રયોગે! કર્યા અને તેમનાં પરિણામ પશુ આપણે બરાબર નેયાં? 
પણુ એ સવ સાત આપણા મગ?૮માં બરાબર ઠસે માટે તેવું વમન 
કરણુ કરી પછી તેનુ” રહસ્ય સમજવા આપણે યથાશકિત ગ્રયાસ કરીશુ”. 


પાશીને ડું કરતાં તે કરી જાય ઝે, અતે તેતો બરદ્‌ ને છે «તેં 
તેને આપણુ ખૂબ ગરમ કરીએ તો. તૈતી વરાળ થત જય છે. પાજ્‌ીનતે 
ગરમી લમાડવાથી કે તેમાંથી ગરમી લઇ લેવાથો પાષ્ીના સ્વરૂપમાં 
[રફાર થાય છે. પણુ વરાળમાંથી ગરમી લક લેતાં અને બરને પાખો 
ગરમી આપતાં આપશુને કર્ટથો પાણી જ ગપ્ત થાંય છે રવારે થાય છે 
એમ 3, પાષ્ીને ગરમી અ પતાથી કે તેમાંથો ગરમો છોતવી લેવ ધો 
તેતું સ્વરૂપ બદલાય છે ખદ, પરુ તે માત્ર ભડાર્યો જ ભદ્શય જે, 
અને તે] અ'રનું' વાસ્તવિક સ્વરૂપ ગેટલે ઘટના તો તે તે તે જ રહે 
છે; કારણુ કે વરાળ અતે બરફની ધશના પાણીને સર્વાશે મળની હોમ છે. 
એવા ડ્ેરફારાતે ભં તિક ફેરદ્દાર કહે છે. એ ફેરફારમાં વસ્તુનું અત 
સ્વરૂપ તેનું તે જ કાયમ રહે છે, અને માત્ર તેનુ ગાલ સ્વરૂપ 
બદલાય છે. 


શસાયનિક કાર્ય અને તેતુ' સ્વરૂપ. જૂજ 


* લ્લેઢાના તતેતાતે ખૂશ તપાવીએ તો તે લા ચોળ બતે છે, 
એતે અ'ધારામાં તે પ્રકાર આપે છે. પશુ તે 5ડો યતાં જ પાછે 
હને! તેવોને તેવો ન બતી ન્નય છે. એક સોયની પાસે બીજી સોય 
લાવીશું તો તે બન્ને પરસ્પર ચોટશે નડિ; પણુ લેઃકયુંથકતી પાસે 
તેમાંની એક સોયને મુકવાથી તે તેતે તરત ચૉંટો જમે ચોંટી ગયેતી 
મોમનો પાસે બીજ સોય લાવમા તો તે ખત્ત સામો એક ખીન્નને 
વળગી પડરો; પણુ પેલું લેવું ગક તમે ખસેડી લેગા કે તરત બત્તે 
સેઈોર પાછી જુદી પડશે. તવેતાર્માં ખને સોયમાં જે ફ્ેરક ર૨ થષા તે 
બન્ને ભં.તિક પ્રકારના છે 


કપૂરતા કટકાતે એક કાગતી નર્ળામાં લઈ તેને ગરમ કરે।, નળને જરા 
ર્ત્રાંસી ઝાલવી. કપૂર નહિ જેવું પી'મળી એકદમ વા્‌યુસ્વર્પમાંઆવી જરો, 
અને નળાના મેની પાસે।। ઠંડા ભાગતે અડકતાં ૪ તે વાયુનુ' એકદમ 
કપૂર ખતી જશે. આ ડેરદાર પગુ ભાંતિક છે; પશુ પાણીના કરતાં 
આ ખાબતમાં કાંત વિશેષ નવઈ જેઝ થાવ છે. બરફને ગરમી 
આપવાથી તેનુ' પાણો થ'વ, ખને પકી તેતે વષ!રે ગમ્મી આપવાથી 
તૈ વરાળ બતે છે. ક ર્તી મામતમાં તો તે પ્રરહી સારપ ધારશુ 
દરતુ જ નચી તેની એકદમ વરાળ બતે છે, અને વરાળ &'ડો થવાં જ 
તે એકદમ કપર મને છે પાગી ઉ વરાળ ડડી પડે તે પકવ પાચી, 
અને તૈ કડુ થાય ત્યાક પશી તેતો મરફ ગતે છે કપૂરતો હાગતમાં 
જે ભોતિક ફેરઘાર ચવા તેતે ખામ નમ આપનામાં આવ્યુ* છે, 
કપૂરમાં થતા આ વિકારતે ઊચ્વ પાતન ( મખ્લિમેશન) કહે છે, 


લેહઢાના તવેત'ને તપાવતાં તે લાવ ચોળ થયે! હતો અતે &"દ 
પડતાં જ તે પાછે તિરતેજ બન્ને! હતે, હવે ચુવગ ધાતુના તારને 

ખાળા વીકળીતા જેતા પ્રકાશપી તે બળશે અતે તેતો ધઃ ળા કસન 

દતપન્ન થશે. સુવઞપ્રાનનિલ ઠડે! પડશે તો પણુ તે પાન ર૯૨ 


૧૪૮ રસાવન-પ્રવેસિકા. 


તાશ બનશે તહિ અર્લી જે ડેરફ્ાર થયો છે તેમા પદાર્યનુ' ભાલ અને 
અદરતુ બન્ને સ્વરૂપ બદવાય છે એવા ફેરફાગ્તે રાસાયનિક દરકાર 
દછે છે. દાવામળીતે બાળવાથી તે દાયલો બની જય છે, અતે ઠેડી 
થર્તા તેં પુનઃ અસવ સ્તરૂપ ધાગ્ગ ક2તો નથી પાર્દકત્રાતિવ 
( દિગળાક 9તે ગરમ ઠ્તાથી તેતુ' વિવટન યઈ ન્તય છે એટલે તેતા 
વિજ્ઞાગ થત પારા અને પ્રાણુવાયુ તનને ફટા પડે છે, અતે ટી પડેતી 
નયા ખે વસ્તુએ ઠં ડી થાય છે તો પર તેએ! ફરીષી સયુષ્ત યવી 
નધી તેષી આ બધા ડ્રેરફારો ગમાયનિક છે. થૂતામાં કાધો 
ભળે 9 ત્યારે તે લાલ થઇ ન્તય છે. એ લાત ચૂતે! પાટે ધોળા યતો 
નથી, માટે એ ડ્રેન્ફાર પણુ રામાયનિક છે. પાછળ ડરેલા ગ્રયેગેોમાં 
ચાધનશૃપ બનેની વસ્છુઓમાં જે « ફ્ેર'રા થયા હના તેમતે છડે તમે 
આ દષ્ટિએ તપાસરો।, તે! તેમાતા કેટલાક શોતિક અતે કેટતાક રામા- 
યનિક હોવાનુ તમતે જણાને 


ગરમીતે લીવે પદાર્થોમાં ભીતિક ફેરફાર યાય છે તે તમે “થુ , 
તેમ જ પાર્દકપ્રાશિડ જેરી વસ્તુએમા તે રાસાયનિક ફ્રેરફાર્‌ કરે 
છે તે પણુ તમે જયુ. આ પુસ્તરમાં આયગે ન્ત્યાં «રાં ગરમીને ઉ॥- 
યોગ કર્યો છે ત્યા તયા ધણી ભાગતે! માં ગરમીને લીતે રાસાપતિક રૂર્પા- 
ત૨ થયેબુ છે પ્રાણિવાયુને ઉતપન્ન કરવામ્રા પણુ આપણે ગરમી 
લગાડી દતી, અને તેથી ભશ્મીયડરિતિતતુ વિધટત ચઈ ગયુ હતુ. એ 
પદાર્થતુ” વિઘટત થવાથી તેતા જે બે ભામ પછયા તે 6૩ યતા 
ફરીયી *ેડાયા નહિ એ ખે ભાગના નામ તો તમને યાદ હરેઃ એક તો 
ભસ્મીપડરિતિવ અતે બીજે પ્રાણવાયુ. આર્દવાયુતે આપરી] બાળો 
લારે પાણી બન્યુ- આ પાણી ઠંડુ થયુ તે! પણુ તેનો ફરીથી આર્દ્દન 
વાયુ ખન્યો નહિં. ગ્રરષ્ઠરમ્ને સળવ્રાવર્તા તેના ગ્રાણિવ બન્યે!, 
અતે તે પણુ «યારે ડંડો થયે ત્યારે તેતે તે જ રલો એ રીતે તમે 


શસાયનિક કાર્ય અનેતેતુ સ્વકૂપ. ૧૪૯ 


જેમ જેમ આગ તપામ્યા જરો તેમ તેમ વગાખરા પ્રયોગોમાં 
ગરમીને લીધે રામાયનિક રૂપાતર્‌ થયેબુ ૪ તમને જણાશે. 


શામાષનિક કાર્ય થાય છે ત્યારે ગમ્મી ઉત્પન્ન યાય છે, એ વાત 
અરેખર્‌ નવાઇ જેવી છે ગરમી લત્રાડીએ તે રમાય નેક ફેરફાર થાય, 
અને મસમાયનિક ફેરફાર થા ત્યારે ગરમી ઉત્પત્ત થાય, એ વાકયે। કેવા 
વિરાધસૂચક છે ! તો પણુ તે બન્ને વાકયે। સત્ય છે. એ વાડયો!તી સહ્ય- 
તાની મિડ્ધિ માટે આપણે એક પ્રયોગ કરી મે થોડે, ગડુ જ 5 ડો ચૂત 
લઇ તેતં ધગી જ ઠૅડી રકામીયા મુકો તેતી ઉપર 5ડુ પાણી રૅડા 
ખપ્રયોગમાં મડીવસ્તુએ ઠડી હે તત! પણુ ગમ્મી ઉત્પન્ન થશે, પા'ગીતી 
નશાળ થઇ તે હવામ! ઉડી જતી તમતે જણાશે, ચૂનાની ઉપર્‌ રેડેલુ 
પાણી તમને ઉકળતું દેખાશે, અને રકાબીને ાથઅડકાડરો! તો દઝાને પણુ 
અરૂ - સૌંધેયપ્રાણિવ એટલે ચૂ॥નો ઉપર પાણી પપ્યુ એટને તેતો ક્ષાર 
ખ્ન્યો રાસાયનિક મર્યા થાય કે તરા? ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે પરુ કેટ 
લાક પ્રયોગોમાં એ ગરમી આપગી આખતે કે ગ્યળે દતે મહત યાય 
છે, અને કેટતાક મ્રષોગાોમાં તે એટતા ગવા ઘોડા પ્રમાયુમાં 
ઉત્પન્ન થાય છે કે, તેતે આપણ્‌ અનુભવી શકના નણ નથી 


પૃણુ મસાયનિક કાર્યમા કેટવીક વા? તો! ગરમીતી સાવે સાથે 
મ્રકારા પણુ હાજર હોય છે. થોડો ગ ધક અતે ધોડા તાયાના ડરકએ। 
લન તેમને બન્તેને ગરમ કરે. મસાતિ- કાર્ય શર થાય કે ગરમી 
લમાડરી ભધ કરે! ગરમી અપાતી ગધ ધશે તે! પરુ ગ ધક અતે તાળુ 
સથુકત યતા યતા મકાશતા ચમકારા કરથે, હગ્તિવ યુ ભરેના તળામા 
તમે અન્ત ધાતુનો! ભૂંડો નાખ્યો હતો ત્યારે કેવા તગુખઃ દેખાવા 
હતા, તે તમતે યાદ હમે લસ્મીય ધાતુનો કટકા પાણીમા પપ 
ઉત્પન્ન થપેલી ગરમીને લીધે તે સળગી ઉઠયા હતો અતે નતજુડીંગા 
રગતી ન્યોતથી તે બળતો! હતો તે પણુ તમે જૂ) ગ નડ છેડ. 


રૂપક રસાંયન-ગરવેશિકા. 


જાદલાં રામાયતિક કાયો સ'ભધે તમે તરાબર વિચારશે! તે! ગા સર્જ 
દજીકત તમને બહ જ સારી રીતે સ્પજ્ટ મથે. મતન કર્યાયો જ 
આપણું તાન ખરાળર પાકુ યાય છે. દ 


હત્રે આ બાબતોમાં આપશે જરા દ'યા ઉતરીશુ'. ભળતી મેખુ- 
બત્તી ધીને ધીમે એછી થતી ગઇ અને કલાક એક પછી તે તદન ખપી 
ગ. ' મીગ્ભતીનો તાશ થયે? શ વાકય ત્યાપગે અમુક હેતુ પ્રકટ 
કરવા બોલીએ છીએ. તે ?ેતુ માત્ર એટલે « છે કે, જે મીસમતી 
ખૂપી ગઇતે દવે ફરીથી સળગી આપ્ણુતે પ્રદાશ આપવાની નથી. 
પણુ આપણે ગમતો દહી ન જ ૨૪,એ દ, મીશ્બતીતો દુનિયામાંથી 
નાશ થઇ ગધા; કામ્ણુ કે મીણ્બત્તીના ઇ ળવાથી રાસાયનિક કાર્ય યય 
અને તેતે પરિણામે મીણુબત્તીનું' રૂપાંતર થઇ ગયુ. એ પઘ્ચર્થો દુનિ- 
થામાં જ -છે; તેએ દાઇ ન.સી ગયા નથી, માટે મીણ્ખત્તીના દુનિયાન 
માંથી નાશ થઇ ગયો એમ કહેવુ' વારતવિક નથી, ટ્યમેટમાંતુ' પાણી 
વરાળરૂપે હવામાં ઉડી ગયુ તેથ અપણે એમ ટહી શકીએ જે, કથયરે!- 
ટમાંથી તે તાસી ગયુ. પણુ તે પાણી દુનિયામાંથી નાસી | નથા ગયું 
એ વાત તો દવે તમે સમજી શકયા કશે. 


૪ણૂબ્ત્તતે બળવાચી તેના પળ વજનમાં ઉલટો વધારે શયેલા 
તમતે જષયાશે, મીણુબત્તીની ઘટતામાં રહેલી વસ્તુઓ તો છે જ; 
પગ્‌ તેમાં હવામાંથી પ્રાષ્વાયુ ઉમેરાયા અને તેમની સાથે સાગ 
પામ્યો તારે જ મીણુમત્તીનુ' ન્વલન થયુ', મીણબત્તી ર.ળે છે ત્યારે 
અગારદામ્લ વાયુ અને વસળ એમ ખે વસ્તુઓ ઉત્પત્ત થાય છે, તે 
તમે જણા છે।. મીષ્ળત્તો, અર 1ર ગ્યતે આર્દવાયુનાં તતતવાની બનેલી 
છે, અને તેઓ બન્ને હવાના ગ્રાણુવાયુની સાયે સયુક્ત ચ# ઉપર્‌ 
લખેલા બે પ્રાણિય ખતાવે છે. ક્ષારીમમાદપાહિલ અગારકેપમ્સવાપુતે 
ચૃમી લે છે અને તેતે! ક્ષારીયમ્'માફ્તિ ખતે છે; તેમ જ ક્ષારીમ* 


શામાયનિક કાર્ય અને તેતું સ્વરૂપ. ૧૫૧ 


આદ્દેપ્રાયિલતા તદ્ત કારા કટકાએ પાજીને પચુ ચૂમી લે છે. અ મ ઝે 
એટલે, આપણે નીચે લખ્યા પમાણે પ્રયોગતાં સાધનોને ગોદદવીશુ . 


એક ત્રાજયું લઇ તેતી દાંડીના એક છેડા ઉપર વચ્ચેષી ગાંકડી 
અતે છેડાએ આગળથી પહે ળો એડી એફ શીમી વટફાવો. શીસીમાં 
એક છેડેથી ક્ષારીયખાર્દપ્રાશિવ નાખી તે છેડાનુ' મોં બધ કરે. 
એક ખૂ મા કાણુ પાડી તેમાં મીગૃમત્તી ખોમી, એ બ્ચતે તે શીમી- 
ના બીન્ન ઝેડા ઉપરના મોંમાં ખોમાં ખૂચમાં બીત પચુ ખે ચાર 
ક્દ્રિ શાખવા, એટધે શીડીીમાં અહારતી હતા દાખવ થઇ થકે, 
અતે મીગુયૃત્તી મળવી રહેમે. એ શીમી વચ્ચેકી માકડી હોવાથી 
ક્ષારીય આર્દ્પ્રાણિવતા કટકાએ તેમાથી નીચે પડી જશે નહિ. 
માધતોને એ તે ગોઠવ્યા પછી તે શીમી3' વજન ફરીં તેને તોધી 
લો. તમા? બાદ મીશુગત્તી કાઠી તેતે સળગાવી પાકી હતી તેમ ને 
તૈમ ગેકળી દો. મીણુગત્તીના પદાયોં ઇવામાં ળળરો; અતે તેમના જે 
પ્રાણિલે! ઉત્ત્ન થ 1 તેમને શીસીમાનો ક્ષારીય-ખાદ્દપ્રાણુન ચૂમી 
લેમે. ષોડી વારમાં શીસી તરક્તુ' ત્રાજવુ' તમને નમતું જણાશે. 
મૌણુગત્તીતા પદાર્થો તો શી ડીમાં હાજર હતા જ; પણુ તેમા હનામાનો 
ગાણુવાયુ ઉમેરાવે!. આપશે ગ્રયોગ થર કર્યો તે પહેતાં દુતિય ઉપર 
ખધી હવાને આપણું નેખી હાત, અતે પ્રયોગને અતે તેનું ફર 
વન કર્યું હોત, તો તેના વજનમાં ઘટ પડેતી તમતે માલૂમ પડત; 
કારણુ કે તેમાંથી ઘોડે પ્રાણવાયુ મોણુખત્તીની વસ્તુઓની ગાયે 
સ'યુક્ત પૂછ ક્ષારીયબાર્દ્પ્રાણિલર્માં સમાઇ ગયો છે. આ પડેવીં ઘટ 
શીમીતા વજનમાં યયેવા વધારાની બરાબર છે. 


પૃથ્ડીની ઉપર અનેક રામાયનિક કામે થાય છે, પચ તે ગવે'નતો 
સરવાજેો કાયમ રહે છે. .દુનિયામાં કોઇ પણુ માણુષ નવો પદાથ 
૬પત્ત ફરી શકતે નથી, અને જે પદાર્ષો હાલમાં પૃથ॥ા ઉપર છે 


૧૫ર્‌ ફસાયન-પ્રવેશિકા, 


તેમાંથી કાઇતો પણુ નાશ થપ શકતે નથી. એક રાસાયનક કાર્યમાં 
જેટલા પદાર્થો ભાગ લે છે તેએ માંહોર્માહે માત્ર જગાની ફેરવદલી 
કરી તર્વા નવાં સ્વરૂપ ધારુયુ કરે છે. કઇ તવી વસ્તુ ખતતી નધી, 
અને જે હેય છે તે નાસી જતી તથી. ધારો કે, આપણે જસતનેો 
ગ'ધફિત બનાવવો છે. જસતતા કટકાવી ઉપર ગધકતે! તૈત્તમ 
નાખવાથી જસતનતો ગ'ધક્તિ ળતે છે. આપળુ' લદ્દષ જસતને 
ગધડિત એકઠો કરવાનું હોવાથી બહ'૨ હવામાં ઉડી જતા આટ્દેવાયુતે 
આપણે એકે કરતા નથી. પણુ તે ગાપણે ઉત્પ થયેગા આર્દેવાયુને 
ઝોકઠો કરી તેને તાળાએ, અતે લૈષાર થયેલા જ્સતગધકિતનુ” 
વન કરીએ,ત્તા આ ખે વજતતો સરવાળે, આપણે શરૂઆતમાં 
લીધેશ્ા જસત અતે ગ'ધકના તેકાયતા સરવાળાની ખરાબર્‌ યશે. 
આખા વિશ્વના ભ'ડારમાંથી આપ લે બહુ થાય છે; પગ કત શીક્ષકમદે 
જરા પણુ રર પડતે! નથી. તે શીલક તો તેતી તે જ રહે છે. 


જસતતગધડનેો તેજાબન્જસતનેો ગ'ધડિતન- 
આવાચુ* 


જાઇળ વણુંવેલા પ્રયોત્રોમ્ાં જે જે નિંવિધ રામાયનિક કાયેદ 

થયાં તે તે સ્વે'ને આ નિયમ લાવું યશે. જરા વિચાર કરવાથી આ 

કઠિન લાગતો! નિયમ તમતે સરળ જણાશે. દરેક કાર્યનું' વર્પ્જુન ઉપર્‌ 

, લખ્યા પ્રમાણે ડુ'કામાં લખડું, અતે પ્રયોશતી શરૂઓઆતમાં લીધેકી 

વસ્તુએાનાં વજન, અને પ્રયોગને અતે નવા ઉત્પન્ન થયેના પદાર્થોના 

વજન જેમની તેમની તીચે લખા. જમણી અતે ડાબી ભાજીતાં વ-૮* 
નના આંકડાના સશ્વાળાએ સરખા થશે. 


પડરણુ ચોદસુ. 
પદાથેતુ” વગી'ક રણુ. 


ગ'ધક અતે કષોટાની કરચે ને મેળનેળ કરી દો. હવે આપણે 
તૈમને જુદી પાડવા યત્ન કરીએ. લોહા કરો જે મોરી હેય તો 
તેમતે આપશે ઉચ#ી ઉ'ચટી જીદી મુષ્ી શટીશુ'. પહ ધારો કે, આપણે 
લોઢાની ભૂટી લીધી છે. ચૂક્મદર્શક કાચની મદદથી આપણે તેતે 
મોટા મોટા સ્તરૂપમાં ત્તેઇ શીપ, અતે ચીપી ખાતા સાધતથી પછી 
તેતે જુદી પાડીશું. કદાપિ લોઢના રશ્કણા ઘણા જ બારીક 
હોય તો એક કાથતી નળીમાં થેડુ' પાગી લઈ તેમાં ચપટી ગ'ધકવાળી 
લોઢાની જૂરી નાખીશું, તો લોડું' પાગ્ીધી વજતમાં ભારે હે'વાથી 
તે કાયડ તળી] તળીખે જ# ખેમદ્ો, અને ગ'કતી ભૂ” હલી 
છેવાથી તે પાશ્ીવી સપાટી ઉપર તરતી રહેશે. ઉપરના પાણીતે 
તીતારી લેવાથી આપણે લે।ઢાને જુદ પાડી શીશુ. 

પણુ ધારે! કે, આપણે પાણીની મદદ લેવી તથી, ધણી વાર પાણી 
બન્નેને બરાથર છૂટાં પાડી શકતું નથી. ઠવે આપણું નનણીએ છીએ 
જ, લોહચુ”ક લોઢાતે પોતાની પ્રત્યે ખે'ચે છે. એ મિશ્રગુની પાસે 
લોહ્ચુ”બક આવતાં જ લોઢાતા રજકણો લોહયુ'બકથી ખે'ચાઇ તેને 
ચોદી જરો. પછી લોહચુ'ભકને 7૪૨ દૂર લઇ જઇ તેની ઉપર્‌ ન્નેર્થી 
॥'ક મારશો તે લોઢાને ચોંટેલા ગ'ધધકના રજકણ ઉડી વેગળા પડશે. 
એ રીતે ખે ચાર વાર્‌ કરસો એટવે ળધુ' લોહુ' જુદુ' પડશે. એ રીતે આપ- 
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હવે આપણે બ ટૂક ફ્ેડવાનો દાર્‌ તપાસીએે. દાફ્ને શુદ્ધ પાજીમાં 
નાખી ખૂન હધાવો, અને પછી તે પાણીતે ગ ળા ગાળેલા પાણીમાંયા 
ચેડુ'કપાણી લધ તેને ઉકાળા રેજો તે વાસષને તળોએ ધોળે પદાર્ય ચોટે” 
લો તમને જણાશે. આ ધોળે પદાથ “ભસ્મીયનત્રિત' (સુગાખ'ર) હેય છે. 


દવે, ગાળાવાના કાગળની ઉપર જે કાળી ભૂ] રહેલી છે તેતે, 
એટલે કાગળ સ્રહિત ગળીને બીજી કાચની નળીડી ઉપર મુકી 
તેક ઉપર અ'ગારદ્રિગધકિલનાં ટીપાં ધીમે ધીમે રૅડઘો(ઇ, અતે નીચે ॥ 
વાસણુમાં એકડા ચયેલા આ ગ્રવદટી પદદર્થતે પહોળા છારા વાસ" 
ણુમાં હવામા ખુધ્ધો રાખશે! તો ઘોડી વારમાં તે)ી વરાળ હવામાં 
ઉડી જરે; અને વાટકાને નળીએ પીળે। પદાર્થ પડેલો જણારો. આ 
પીજા પદાર્થ ગંધ# છે. તેમ જ હવે ગળજી। ઉપર રહેવા કાળા 
પદાર્થને તમે તપાસસો તો તે કોયલે હોવાતુ તમતે જણાશે. એ 
રીતે જોડવાનો દારૂ ત્રગુ પદાર્થની ભૂનતો બનેલો છેઃ ભગ્મીયનત્રિત, 
ગ'ધક અતે કયલો. આ ત્રણે વસ્તુઓ દારૂતી ભૂટીમાં પોતાના મૂળ ધર્મ- 
ન સાગવીને રહેલી હે!ય છે. પાણીની પાસે આવતાં જ પોતાના બે મિત્રો* 
ને છેડી ભર્મીયનત્રિત તેમાં આગળી ન્નય છે; તેમ જ ખાજીની ખે 
વસ્તુએતે પાણીતી સાધે મેળ નહિ હોવાધી તેએ અવગ રહે છે, 
અ'માર્દ્દિમધકિલતી પાસે આવતાં જ ગ'ધક તેરમાં આગળી નનય છે, 
અને તે સમયે કયલો અલગ રહે છે. કાયલો આ ખે ગવાહી પદો 
સળી એકમાં પણુ ઓઆગળતે નથી. એ રીતે ન્યારે પદાર્થો એકઠા રહે, 
અતે વળા તેઓ પોતાતા મૂછ ધર્મોતે સાચવી રાખે, તો એ 
રીતે એકઠા થયેલા પદાર્થોના સમૂડને મિયણુ કહે છે. હવા પણુ ખે 
વાયુઓતું મિશ્રગુ છે, એ વાત હવે તમતે તરત સમન્નશે. હવામાં 
રહેલા બે વાયુગો, એટલે પ્રાણવાયુ અને નત્રવાયુ પોતાના મછી ધર્મને 
સાચવે છે. ક!ણુવાયું તૃત્રરાયુની સાધે રહેકો હોવા છતાં પણુ જે 
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અન્ય પદાથોને ખળવાર્માં મદદ કરે છે; અને નત્રવાયુ થવામાં પ્રાણુ- 
વાયુની સાથે રહેલો છે, તા પણુ તે પધર્ષના ન્વલતને ઉત્તેજન 
આવતો નથી. ને આ બે વાયુકે! હવામાં સયુક્ત સિર્યાતમાં રલ્ા 
છત તો હવાતું સ્વરૂપ તદન જીદુ' જ યાત, 


પ 


હવે, ગધક અને લીઢાના મિશ્રચુતે એક કાચની નળીમાં લઇ 
ગરમ કરે. ગધક પીમળશે, અતે પછી લોટ્ું' અતે ગધક બત્નેતેો 
ગાઢ પરિચય થશે. ગધક પોતના પીળા ર'ગતો ત્ય'ગ કરશે. લોડ 
હવે લોહચુ'નકતે ગણુકારશે નદિ; અને પાણી, લોહચુ'યક અને અગા- 
૧(૬ગ ધકિલ એ બન્ને પદાર્થો તરફ એક જ દટિવી વર્તરો. બત્નેએ 
હવે પોતાના મૂછી ધર્મનો ત્યાગ કરેલો છે. પોતાતા મૂજા સ્વભાવને 
ભૂતી જઇ જ્યારે ખે પદાર્થો સ યુકત થાય છે, તા? તે નવા પદાર્થને 
સ'યુકત પદાયં કહ છે. ક્ષારીયધાતુને નને પાણીમાં નાખીખે તો તે 
તરે છે, અતે પાણીની ધટતામાં રહેલા આર્દ્વાયુતે તે સુફ્ત કરે છે. 
હરિ્તિતાયુ ૨ ગે પીળો અતે ઝેડ હય છે. અ બે પદાર્થોના સ યે!પ થી 
ક્ષપરીયલારતિલ બતે છે અ નવે પદ્યર્થ પાણીમાં એ!મળે છે, તરત! 
નથી, અતે આર્ન્રવાયુ ને પાણીમાંથી મુક્ન પણુ કરતો નથી. હરિતવાયુ 
પાણીર્માં આગળે છે અતે તેકામ બનાવે છે. ક્ષારીયકરિતિલવાળા 
પાણીમાં શૂરા રીશેષ કાગળ મોળર્તા તે હતો તેત્રા તે તેરા જ રગનો” 
રહેશે. ત્યારે, ક્ષારીયકર્શિતલમાં બે પદાર્યો પાતાતા મૂળ મર્મને” 
ભૂવી જ એકડા રહેલા છે, અતે આ નના પદાર્થના ધર્મ તે બન્ને 
પઘથોથી તદન જીદા જ છે. ક્ષારીયડરિતિત રો સઝુકત પદાર્થ છે. 
કારીયહરિતિલ એટલે ખાવાનુ' મીડુ, પાછળ આપણે ગ્રયોગોમાં ઘણા 
પદ્્થોતો ઉપમેોગ કમો હતો. એ પદાર્થો સ'યુકત છે %ે * મિશ્ર, તે 
તમતે આ રીતે વિચાર કરતાં સમજશે. 


આ પૃષ્)ીની ઉપર્‌ આપણે જેટલા પદાર્થો નનેઇએ છીએ તેએ 


પદાયોતુ' વર્ગીકરણું. ૧૫૭ 


પૈ#ી ધણા સ'યુક્ત પદાર્ષમાં એકથી વધારે પદાર્થ હોય છે તે આપખે 
હમણાં જ નેયુ. પશુ કેટલ(ક પદાથોની ઘટનામાં માત્ર એક % 
પદાર્થ હાજર હોય છે. દાખલા ત*ીકે, સોનુ, રૂપુ', તાંછું, સીસુ 
વગેરે પદાર્ષામાંથી આપણે બે નવા પદાર્થો ઉત્પન્ન કરી શ#ીએ નક. 
આપષ્ી જાણુમાં હાલ જેટલાં સાધનો છે તે સનો ઉપયોગ કર્યા 
છતાં પણુ નને કોઇ પદાર્થમાંથી બે નવા પદાર્થો ઉત્પન્ન થઈ શકે 
નહિ તેો। તે પદ્ાર્યને તત્ત્વ કહે છે. 


નિર્જીવ વનસ્પતિ કે પ્રાણીના રૂપમાં સમુદ્રમાં રહેલા, હવામાં 
કરતા, અને પૃથડીમાં પડી રહેલા તમામ પદાર્થો જે રસાયનશાસ્્રીને 
હાથે ચઢયા છે તેમતે તેમણે આ દષ્ટિગિ'દુયી તપાર્યા છે. એ 
શીતે તપાસતાં તેમતે જણાયુ છે કે, આ પૃથ્દી ઉપર લગભગ ૭૮ 
પદાયોડ એવા છે કે, તેમાંથી તેઓ બે નવા પદાત્રો છા કરી શતા 
નથી, આ ૭% પદાર્થોને તત્ત્ત કહે છે. આ ૭૮ પદાર્થોની પરમ1૨ 
સચોઃમપર પરાતે પરિણામે સયુક્ત પદાર્થો બનેલા છે સયુક્ત 
પદાર્યમાં આ 9૮ પૈરી ખે કે તેયી વધારે તત્ત્વો રહેલાં જ હેય છે. 


પ્રમમ આપણે વાયુ સ્વરૂપે રહેવા પદ તે તપાસીએ પ્રાણુગાયુ, 
નત્રવાયુ, આદ્દવાયુ, હરિતવાયુ એ તરતો છે. અલાતવાવુ તત્ત્વ નથી, 
પણુ તે સયુક્ત પદાર્થ છે; કારણુ કે તેના ખે ભાગ ય% 
શકે છે; અ'ગાર અતે આર્દવાયુ. અગારકામ્લવ યુ પશુ સ'વુકત પદાર્શ્ટ 
છે; કારણુ કે તે અ'ગાર અતે પ્રાણવાયુના સયોગવી ભન્યે! છે. 
અપાનવાયુ પણુ તત્ત્ત નથી; કારણુ કે તેમાંથી બે નવા પદાથો ઉત્પ 
કરી શકાય છેઃ નત્રવાયુ અતે આર્દ્વાયુ. પણુ પ્ર'ણુવાયુ, નત્રવાયુ, 
આદ્દવાયુ અને દરિતવાયુમાંથી નવા પદાર્થો ઉત્પન્ન પઇ શક્તા નથી; અતે 
તેથી શા્રીઓ તેમને તત્તત કહે છે. પ્રવાડી પદાથે!માં પરે! તત્ત્વ છે 
પાજી તરત તથી; કરશુ ફે તેમાંથી આદ્ૃરવાયુ અતે પ્રાગુવાયું એના 


૧૫૮ શશ્રામય-પ્રવશિકા. 


બે પદ્યથા ઉત્પ્ત થઇ શે છે. તેવ, દીવેલ, ધી 4મેરે શે ગેવાહી 
પદાર્થ સ યુકત પતર્થો છે ઘત પદાથો વૈષ્ી અગ ર, પ્રશ્જુરક, લહુ, 
ચધક, સોં, ૩પુ, તાગુ, કવ#, સીડ એ મે તસે છે. હિ'ગને।ક* 
ને મર્મ કરતાં જ તેમાથી પ્રાણુ વયુ અને પારે એડા બે નવા પદાર્થો 
ઉતપન્ન થયા, માટે હિગળાફ એ મ યુકત પદાર્થ છે. ખડીને તપાવતાં 
ચૂતે। અને અગારન્નામ્નવાયુ એના મે ભિન્ન પદાર્થો ઉત્પન્ન ધવા) માટે 
ખડી પગ સયુક્ત પદાર્થ છે, ચૂના1ી ઘટનામાં પશુ ખે તરતો! છે. 
મોવે।ધાતુ અને પ્ર ણુવાયુઃ એતે ચૂતો પણુ સંયુકત પદાર્ય છે 
મૌવેષધ'તુમાથી કે પ્ર નવા પદાર્થ ઉતત્ર કરી શકાતો નથી; માટે 
તે તત્ત છે. અ'ગાર પશુ તત્ત્ત છે, સીમકના નત્રિતતે ચરમ કરવાથી 
જ તેમાંથી બે નવા પદાર્થો ઉતાન્ન થાય, છે માટે સીમકનતિત પશ 
મમુખ્ત્‌ પદાર્થ છે. ખાવાનુ' મીદુ' એ સયુકન પદાર્ચ છે; કાર્સ * 
નમાધી ક્ષારીય ગાને ર્લરેત॥યુ એના બે નવા પદાથો ઉ પનત થાય છે, 
પણ્‌ આ મે પદાર્થોમાંથી કે!ઇ પગ્‌ નવો પશર્ય ઉત્પન્ત કરી શકાતો 
તધી, તેડી દ્વારી। અને હરિતત્રાયું એ બન્ને તત્ત્વો છે. 


આ1ણે તરવતી વ્યાખ્યામ! “ હાલમાં આપની જગમાં જેટવાં 
મધતે! છેતે સજની મદલ્યી” એ શગ્દ્લો વાપરેવા છે તે શદ જ 
“ગૃત્યના છે કાગ્ગુ કે, ભ'વથનમાં ને નવાં સાધતેો આપગો “શમાં 
આવે, અને તેમતે! ઉપયોગ ક્યાથી જેતે આષણે હાલમાં તત્તત માતી* 
જા છાએ તેમાથી ખે નવી વસ્ડુગા ઉત્પન્ન થઈ શકે, તો તે તત્તને 
પશ આપણે સ'યુકત પદાષ્ ગશોશું', અને તે વખતે પણુ આપણી આ 
વ્યાખ્યા ખાટી પડને ્તાહે; કારણુ કે આપજે તો છુપ્લમ્‌ં આપનો 
નગ્મા જેટવા માનને! છે તે મવેનો ઉપયોમ કશી અમુક પધર્થને 
તત્ત તે ગમુકતે મયુકત પદાર્ષ ગણેલ છે. આપણે ભવિષ્યની 
બાણેધરી આપતા ન હોવા ॥ અાણી ભૂપ થતી નથી, પાણીને 
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પદાધે:નું' વર્મીકર્ણુ. કૃપછ' 


પહેલાંના શ'સ્રીએ તત્ત્ત માનતા હતા; પણુ વિઘવ્તા નળ સાધનથી 
તેમાંથી બે નવી વસ્તુમાં ઉત્પન્ન ધઇ ચરી, એટલે હવે આપણો 
ગષુૃત્રીમાં પાણી સયુકત્ત પાર્થ બન્યુ છે. 


આ તત્ત્તોમાંથી કટલાંક એમનાં એમ, અને કેશલાંક સયુક્ત ચઇ 
પૃષ્વી ઉપર કે પૃય્ડીમાં રહેલાં છે. પ્રાસ્વાવુ, નત્રવાયુ, પારે, તામ્ર, 
સોનુ, રૃપ, વગેરે એકવવાયા આપણી નજરે ચઢે છે. પણુ તત્ત્વતો 
મેથ સમૂડ એક ખી માથે મુક્ત યટ રહેલો જેવામાં આવે 
છે, હરિતવાયુ, ગાર્ટવાકુ, ભસ્મીય, વગેરે એવા તત્ત્વો છે, પ્રાખુવત્યુ 
હવામદૈ છૂટો ફરે છે, પમુ પાજીમાં તે આર્દ્વાયુડી સ.થે સયુક્ત 
સ્થિતિમાં રહેધો છે? તેમ જ લેકહાસ્મ, ભસ્મીયતત્રિન, નિ'દુર વગેરેમાં 
પશુ તે બીક્ન' તતતે! ી માથે મયોગ પામી રેલે છે કેટલાંક તત્ત્વો 
આપણુતે બહુ ઉપયોમી નવી. એ તત્તોર તો બીશ્ત' તત્ત્તોની સાથે 
સ'યુકત થાય છે ત્યા? જ તેએ આપગુતે ઉપયે!મી બતે છે. તે! પણુ 
આપણે તેમતે તરતાતી સસ! આપડી જ એપએ તત્તત અતે મયુકત 
પદાયતી સત'એા, મુર પદાર્થ આપગુતે ઉષયે ગી છે કે ત તે 
ઉફેશથી આપગે પડી નધી; પરતુ પદાર્યના ભાગ પડ' શકે છે 8 તહ 
તે દા'ટએ જ “પગે અમુકતે તતતત અતે અમુકતે સ'યુકત પગર્ષષ 
કહીએ છીએ. 


મગડડ3 ખાતર ગ્યાષગે તત્તતા પગ બે વષ પડીએ છોશ્મે. 
અપણે પાછળ જઇ ગયા કે કેટલાક તત્તતતા ગાણિવથી તે'તમ ભને 
છે, અને કેટલાંક તત્તેતના ગ્ર શ્ગિલ પાણી ઊ સ'ધે સ'યુકન થવ' 1 ક્ષ ર 
ખતાવે છે, અને પછી તે ક્ષાર અમ્લતી સાધે થયુત્ત થકા 
લવર ખનાવે છે. પહેવી *તતનાં તત્તમને “ અધાતુ' (નીન-મેટવ) કહે 
છે, અને ખીજ ન્મતતા તરવા) “ધાડ” કહે છે. નત્રમયુ, હર્તિ* 


૧૫૮ ર્ક્ાયળ-પ્રવેશિકા* 


મે પદ્યર્થો ઉત્પત્ત થઇ શકે છે. તેલ, દીવેલ, ધી વગેરે સજે પ્રવાહી 
પધર્યો સ યુકત પદાર્થો છે. ઘત પદાધો વૈ? અગ.૨, પ્રરજુરક, લોહ ” 
ચધક, સોનું, ૩પ , તાંબુ, કલઇ, સીવુ' એ મે તરતો છે. હિગને1ક- 
ને મરમ કરતાં જ તેમાથી પ્રાણુ 1યુ અતે ખરે એડ બે નવા પદાર્થો 
ઉદ્ષન્ન યયા; માટે વિગળાફ એ સ'યુકત પદાર્થ, છે. ખડીને તપાવર્તા 
ચૂનો અને અગારરામ્લનાયુ એવા બે ભિત્ન પદાર્થો ઉત્પન્ન ધવા; માટે 
ખડી પગ સકુક્ત પદાર્થ છે. ચૂતા1ી ઘટનામાં પગ ખે તત્તતો છેઃ 
મોંધેયધાતુ અને પ્રણુવાયુડ એકલે ચૂનો પણુ સયુક્ત પદાર્ષ 9. 
સૌંધેયધપતુમાંથી કેપ નનો પદાર્થ ઉત્પન્ન કરી શકાતો નથી; માટે” 
તે તત્ત છે. અ'ગાર્‌ પશુ તત્ત્ત છે. સીસકના નત્રિતનતે ચર્મ કરવાથી 
જ તેમાંથી ખે નવા પદાર્થો ૨: નત થાય; છે માટે સીમકર્નાત્રત પચ 
મુક્ત પદાર્ય છે, ખાવાનુ' મૌદુ' એ સ'યુકન પદાર્ય છે; કારણુ કે 
તેમાથી ક્ષારીય ગાને ્લરેતવાયુ એવા ખે નવા પદાથો ઉત્પન્ન થાય છે. * 
પણુ આ ખે પદાધામાંથી કોઇ પગ નવો પદાર્ષ ઉત્પન્ત કરી શકાતો 
નથી, તેધી ક્ષારીય અને દરશિતવાધુ એ બન્ને તત્તતો છે. 


. આઘપણે તત્વતી ત્યાખ્યામાં ' હાવમાં આપજો શનગૃમાં જેટલાં 
માધતે! છે તે સવે'ની મદવ્યી ” એ શબ્દ વાપરેવા છે તે *ાદુ જઃ 
અત્રત્યતા છે. કારણુ કે, ભતવષ્યમાં જે નવાં સાધને આપી «નગ્મા 
આવે, અને તેમતે। ઉપયોગ કર્યાથી જેતે આગ હાલમાં તરત માનીન 
એ છાએ તેમાંવી ખે નવી વસ્તુગા ઉત્પન્ન યઈ શકે, તો તે તત્તને 
પછો આપણે સ'યુકત પદા ગણીશુ', અને તે વખતે પર્‌ આપણી આ 
વ્યાખ્યા બારી પડરો તહિ; કારણુ કે આપસે તો હાલમાં આપષ્યો* 
નનણ્‌માં જેટલાં સાધને! છે તે સર્વેનો ઉપમોત્ર કદી અમુક પદાયનતે 
તત્ત અને અમુકને અચુક્ત પદાર્ધ ગસુલ્ર છે. આપણું શવષ્યતી 
બાહેધરી આપતા ત હેવ આપણી ભૂત થતી નશો. પાળીને- 
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પહેાંતા શ'સ્્રીએ તત્તત માનતા હના; પણુ વિધત્‌ઝા નવા સાધનધી 
વેમાંથી બે નવી વસ્તુ ઉતપન્ન ધઇ શરી, એટલે હવે આપષો 
મણત્રીમાં પાણી મ'યુકન પદાર્થ બન્યુ છે. 


આ તર્તોમાંથી કેટલાંક એમનાં એમ, અતે કેટલાંક સ'યુક્ત ય 
પૃધ્યી ઉપર્‌ પે પૃષ્વીમાં રહેલાં છે. પ્રાખ્વાવુ, નત્રવાયુ, પારે!, તામ્ર, 
સોનુ” રૂપું, વગેરે એકવવાયા આપણી નજરે ચરે છે. પણુ તત્ત્તતો 
મોણ સમૂડ એક બીચ્ત ॥ માથે મ'યુક્ત થઈ રહેવો જેવાર્માં આને 
છે, હમિતિવાયુ, આર્દ્વાયુ, ભસ્મીય, વગેરે એવાં તત્ત્વો છે. પ્રાષ્વયયુ 
દ્રવામાં છૂટો ફરે છે, પમુ પાજીમાં તે આર્દવાયુ॥ી ગ.થે સયુક્ત 
મ્મિતિમાં રહેલો છે; તેમ જ લેહ્ધાસ્મ, ભસ્મીયતત્રિન, મિ દર વગેરેમાં 
પરુ તે બીશ્' તત્ત્વ! ॥ માથે મયોગ પામી રેલે છે કેડવાંક તતો 
આપણને બહુ ઉપમોમી તવી. એ તત્તોર તો બીત તત્તલાતી માથે 
સ'યુકત મદ્ય છે ત્યાશ ? તેએ આપગૃતે ઉપયો ળી બતે છે. તો પખુ 
આપડપળે તેમતે તરતી સના આપડી « જઇએ તત્વ અતે ગ'મુકત 
પક્ષથની મનઃ એ!, સ્‍મૃર પદાર્થ આપગૃતે ઉષમે ની છે કે તહ તે 
ઉરેગયી આપનુ પઃટી નષી; પરતુ પદાર્યના ભાગ પડ' શકે છે 3 તહ 
તે દ્ટએ ૦૮ “યાપન અમુક્તે તતતત અતે અમુકને સ'યુક્ત પવર્મર 
કઠીએ છીએ, 


મમ4ડ ખાતર્‌ ગ્યાપગ્ને તત્તતા પજ બે વમ પડીએ છોએે. 
આપલે પાછળ ભઇ ગવા કે કેટવાક તરતના ગ્ાસિવથી તેન બને 
છે, અને કેટલાંક તત્તે,ના ગ્ર ષ્ગ્ધિ પાધી ઊી મ ધે મ'યુકન થવ સર 
ખનાતે છે, અને પછી તે ટ્ઘાર અમ્લની સાથે મયુકન યબ 
લવન્‌ ખતાવે છે. પરેગી તનાં તર્કને “ અધાતુ (તેઃન-મેટર! કહે 
જે, અતે બીજ «તનાં તરવા) ' ધાઝુ ' કહે છે. નત્ર ગયુ, ઉડ્તિ* 
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વાયુ, પ્રરછુરક, ગધક, અંગાર વગેરે અધાતુ છે; કારણુ કે તેમના 
માશિવ અમ્લ બનાવે છે ક્ષારીય, ભગ્માય વગેરે તતવો ધાતુઓ છે; 
કારણુ કે તેમના પ્રાચિવ જ્ઞાર ઉત્પન્ન કરે છે પગુકેટલાંક તત્ત્વો 
એવા છે કે, તેપ્રના પ્રાચિન પા મીર્મા આમળતા નથી, પણુ બાગમાં? 
અમ્લતી માથે જેડ ૪ લવણ બનાવે છે, એવા તત્ત્વોને પણુ ખાતુ કહે 
છે, કારણુ કે તે ક્ષારતા જેવુ જ કાર્ય કરે છે. લોહું, સુવ મ, મીમુ , 
કવળ, રુ, વોનુ વગેરે આ પ્રકારના તત્તો] છે. વળી કેટગાક તત્તા 
એવા છેકે, તેમા અનેક પ્રણિત શતે છે, ખને એ પ્રાણિત પેટી 
પેટલાફ અમ્ન્‌ મનાવે છે, અતે કેટનાક ક્ષાર્‌ બતાવે છે. ચો'બક 
એવી વાતુ છે અર્ષાત્‌ તત્તાતા પૂરેપૂરા ઇશ ભ'ગ આપશે પાડી શકતા 
નથી, તો પણુ મમાડી ખતર આપણું ધાતુ બતે અધાતુ એવા 
તત્તના બે સામન્ય વર્ગ પાડી ગકીઝે ખરા દૂધ અતે દહી બન્નેમાં 
પગ રાખનાર થોડ જ તત્તો છે, ચો ગક છે# ગો ધાતુ તથી. ન્યારે 
તેનો પ્રાણિધિ અમ્વ મતાવે છે ત્યારે તેથવા કાર્ય પૂગ્તું આપણે ચૌ ગક 
તરતતે અધાતુ કહીખે તો ચાતે પણુ તેતા ઘગા મ્રાણિ4 હૈ વાવી 
જુદ જુદા પ્રાણ્વિ જુદુ જીદ વર્તન ચાવે ઝે, અતે તેથી તેતે બડ 
રાયન આપતા આપણે તેને ધાતુ જ કહીખે છીએ. તો પણુ 
ટલાક તતો એવા છે કે, તેમનો એક જ માણુત દોય, ગતે આ 
એક જ પ્રાણિત્ર ઘડીકમાં ક્ષાર નને ઘડીઃમાં અમ્સના જેવુ ફામ કરે. 
એવા ઢ'મ વમરનાં તત્તતે આપણે ઉપધાતું ( મેટેવઇડ ) કહીશું”, 
જમત ઉપધાતુ છે જમતડરિતિત નામના પદાયમાં જમનમાણિ- 
લનુ કાર્ય ક્ષામ્ના જેવું છે. પશુ નારે જ્સતપ્રાણિવ ક્ષારીય- 
આર્દપ્રાસિવમાં એ ગળે છે અતે તેની સાથે મયુક્ત થામ છે 
«મારે તેતુ કમ અમ્વતા જેવું હેધ છે, અને એ સયે!મને પરિષયામે 
ક્ારીયજશતિત ( સોડિયમઝીકેટ ) ઉત્પન થાય છે, આ તીગે 
જેટનાક મુખ્ય તરતના નામાં આપેવા છે -- 


અધાતુ 
આર્દ્વાયુ 
નત્રવાયુ 
ગ્રાણુવાયુ 
અ'ગાર 
હરિતવાયુ 
ગધક 
પ્રશ્જુર૪ 
રૈલક 


૧૧ 
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ધાતુ 
લોટ” પારો 
સ્કાટટીય રૂપું (રજત) 
સૌધેય સોનું 
સુત્રગ ચોક 
ક્ષારીય ભારીય 
ભસ્મૌય ઠખુંર્‌ 
તાત્ર અજન 
ક્ર્લઇ સીસુ'. 
ઉપધાતુ* 
જસત. 


ન----૫૯૦---- 


પ્રડર્ણુ પદરસુ. 
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--સ્ભ્સ્ન્‍્-* 


વાના મીઠાને એક કેલાસ લપ તેના સપ્યુથી લાગ કરવા 
માંડો, તેતા બે ભાગ થયા કે પછી તે દરેકના ખે ભાગ કરવા, એટલે 
શરી ચાર. પછી દરેકતા થાર ભાગ કરરે તે! ૧૬ ભાંગ યરો. એમ 
કરતાં કરતાં મીદાના એટલા બધા ઝીણા અતે બારીક ટુકડા થઇ જરી 
જ, તેતા ચપ્પ્રુમી વધારે ભાગ થરો નહિ, એમ થાય એટલે અટકા. 
પછી એક ફાચતી નાતી નળી લઈ તેને પાણીથી ભરે અતે તેમાં 
જેકે મીદાનો ટુકડો જેતા ચપ્યુપી વધારે ભાગ થઇ ક્કતા 
ન હતા તે તાખો, અતે પાણીતે હલાવો. હવે તે પાણીના 
ઢીપાને તમે ચાખરોા તો પણુ તમતે તે ખારૂ' લાગરો નહિ. તે 
પાણી તમતે ખાર્‌' નઠિ લાગે; તે! પણુ હવે તમારાથી એમ કહેવાય 
તેમ નથી %, તે પાણીર્મા મીદુ' હાજર નથી. «યારે તે પાણીમાં મીઠુ' 
હાર છે એમ તમે શી રીતે સાખીત કરી ખતાવરશે ? રજતર્નાત્રિતના 
દ્રાવણુની મદદયી એ વાત સિદ્ધ થશે. તે મીઠાવાળા પાણીનું' એક ટીષુ* 
એક કાળા પાટીઆ ઉપર મુકો. પછી તે ટીપાની ઉપર ર્જતતતિત- 
નું' એક જ ટીપુ' મુકો, તકત જતે ટીષુ' તમને ધોણી' ધોળુ યઇ 
ગયેબુ" જયારે, ટીપાતે કાળા પાટીયા ઉપર મુક્વાતુ' કારણુ 
એટલુ જ છે કે, કાળી સપાડીની ઉપર ટીપુ' આપણુને સ્પષ્ટ રીતે 
જણાને, ત્યારે રુવે તમે સમજી શકશે! કે, નાની કાયની નળીમાં ણીતા 
અગણિત કીડા ટીપાં હોવાં નેઇએ; અતે ચપ્યુની સાધનથી પણ 
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જે મીઠાના ટુક્ડાના વધારે ઝીજ। ટુકડા યયા હતા તેઝીશ્ા મીઠાના 
ડુકડાના પાણીએ અનેક ખહુ જ ઝીણા કટકાઓ કરી નાખ્યા છે. 
પાણીના દરેક ટીપાર્માં મીડુ” પસરી ગયેલું જણાય છે. ત્યારે પાણીમાં 
જેટલાં ટીપાં તેટલા ભાગ તો પેલા મીઠાના ઝીશ્‌ા ટુકડાના થયેલા જ 
રોવા જોઇએ. કાચની એટલી નાની નળીમાં પાષ્ીતાં અસ ખ્ય ટીપાં હશે, 
«યારે મીઠાના કેટલા ઝીણા કટકા થઇ ગયેલા હોવા ન્નેઇએ ? પદાર્થના 
ખાવા ધશ્ઞા જ બારીક ભાગને આપગે 'અણુ' ( માલીક્યુક ) કહીશું 
અણુર્મા તે પદાર્થના ધર્મ હાજર હોવા જેઇએ. હજુ પણુ નને તેના વધા- 
ર્‌ઝીણા ડુકડા કરવા જઇએ તો મીઠાના અણુના ખે એવા લામ થઇ 
જરેકે, તેમાં મીઠાના ધર્મ હાજર દરો નહિ, પણુ તે ભાગો જુદા જ 
ધર્મવાળ જણાશે. કોઇ પણુ પદાર્થનો આવો છીશ્લે! રજકણુ કે જેતા 
વિશ્ષેષ ભાગ કરવા જતાં તેમાંથી મૂળી પદાર્યથી ભિન્ન ચુણુવાળા ખીશ્ન 
પદાથો ઉત્પન્ન થાય તો તેતર પદાથતા એ છેલ્તા ૨જકષુતે અણ 
કહે છે. ખાવાના મીઠાના અહંતા આગળ વધારે ઝીણા ભાગ કરવા 
જશો તે ક્ષારીય અને હરિત]ાયુતાં તત્તો ઉત્પન્ન યશે. 


જેટલા સયુકતે પદાયો છે તે સવે આવા અણુના બનેલા હોય છે. 
તેમના અણુતા વધારે ભાગ કરવા જતાં જુદા જ પદાથો ઉત્પ્સ યાય 
જ. ખડીના અણુતા ભાંગ કરવા જતાં ચૂનો અને અ ગારકાસ્તવાયુ 
ઉત્પન્ન થશે, અને આ બે નવા પદાર્થોના અણુના ભાગ કરમો તો 
ચૂ ના અણુમાંથો સૌષેય અતે મ્રાણુવાયુર્તા તત્તતા નીકળશે, અને 
અ'ગારકામ્લવાયુનો અણુમાંથી અગાર અને મ્રાણુવાયુ ઉત્પન્ન થશે. 
પૃથ્ડી ઉપરના ધણા પદાર્થો સ'યુક્ત છે, અને તેમના અણુના વિભાગ 
કરતાં કરતાં જ્યારે એવા પદાર્થો આવે કે તેમના અણુના ભાગ 
કરવા જતાં બીજા પદાર્થો તેમાંથી નીકળે નહિ,'ત્યારે આ છેલ્લા 
એકરૂપ પદ્યર્યતે આપણે “તત્ત્વ” ડહીએ છીએ. 


૧૫૪ રક્ષાયત-પ્રકેશિકા- 


તત્તનો જે નાનામાં નાતો અચુ સ'યુકત પદાર્ષ્‌ બતાવવામાં 
ભ્રામક્ે છે તેતે પરમાણુ (એટમ ) કડે છે. ક્ષારીય તત્તતો 
ગોક પર્માણ ગતે હરિતવાયુ તત્તતતા એક પરમાણૂતો સોમ થતાં 
ખાવાતા મીકાતો એક અખા બતે છે. સૌવેવ, અને અગાર તત્તતા 
એક ગેક પરમાણુ અને ગ્રાણુ થુ તત્તતા ત્રયુ પરમાણુ સ'યુકત 
થવાથી ખડીને! એક અણુ બતે છે. આર્્વાયુતા બે પરમાણુ અતે 
ગ્રાગુવાયુ એક પરમા સ'યુકત થડથી પાણીતેો એક અણુ 
બતે છે, 


વિજ્ત'તના અભ્યાસ માટે અને તેમાં વધાર ને વધારે ઉત્તમ 
ગ્રકાર્તા વિચાર કરી આગળ ધયવા માટે ત્રાજવાં અને વજતનો 
બહુ ઉપષોગ કરવે પડે છે. આપણે કાતરથી વાળ કાપી તેતે તોળવેદ 
હય તો તે પણુ તોળી તેતુ'વજત આપણે *નણુવુ' ભઇએ. આ કામ માટે 
વજતતા કાટલામાં અધોળ રૂપીઆભાર અતે પૈમાભાર્‌ પણુ બહું જ 
ભારે વજન લેખાય તૈમાં શી નવાઈ! સોનુ' તોળવામાં વાલ અતે 
શતિ જેવા હલકા વજનના પદાર્થની કેટલી જરૂર છે ? વિજ્ઞાનમાં 
શ્ામસહક્ાંશ ( મીલીપ્રામ - એક મ્રામતે! હશ્નરમે! ભાગ ), સામન 
રતાશ ( સેહીગ્રામ ), પ્રામદરાંરા ( ડેરીમ્રામ ), મ્રામ, ( સાડાપદર 
ઘ્ર૩્ભાર ) , દરમામ ( ડેકાત્રામ ), ચવક્નામ ( હેકટોમાંમ ) અતે 
સહશજમામ ( કિલેોમ્રામ ) એત્રાં વજન જ તે.ળવામાં વપરાય છે. દશ 
ગ્રામસહસાંશતે! એક મ્રામશતાંશ, દશ ગ્રામથાતાંશને! એક સ્ામદશાંશ, 
એમ દશ દશ પ્રમાષ્મુથી કાષ્ઠ આગળ વધે છે. નીચે આપેવુ' કાષ્ઠક 
આપણૂ કામ વધારે સરળ કરશેઃ-- 


૧૦ ગ્રામરાતાંશ « ૧ ત્રામદર્સાશ ૧૭ દરામ્ોમ -: 1 રાતમ્રામ 
૧૬૮ મ્રામદ્સાંશ -3૧1 ગ્રામ ૧૦ રાતમ્રામ - ૧ સહગ્રમામ 


૧૦ પ્રામસહ્સાંશ - ૧ મ્રામશતાંશ 1 ૧૦મામ : ૧ ૬શપ્રામ 


કેટલાંક ચૂષ્્મ વિચારે, ન૧દ્પ્‌ 


વકત સી થાહિતી અગત્યની હોવાથી આપણે તે 
સબધી થોડુ જયુ. હવે આપણે પાછા પ્રસ્તુત વિષય તરફ 
વળશુ, જે આપણે ૨૧૬ ગ્રામ પારદકપ્રાશિલ લઇ તે બધાને 
ગરમ કરીએ, અતે પારે અને પ્રાણુત્રાયુ બન્ને ઉત્પન્ન થયેલા પદાર્થોને 
બરાબર સાચવી એકદા કરો તેમતે જુદા જુદા તોળીએ, તો પારે! ૨૦૦ 
મામ અતે પ્રાણુવાયુ ૧૬ મામ થશે. પાણીના સ'ભ'ધમાં આપશે નનેયુ* 
%, ૧૮ ગ્રામ પાણીમાં ૨ પ્રામ આર્દ્વાયુ અને ૬૬ મ્રામ પ્રાણુવાયુ 
છે. ૨૪ ગ્રામ સવગ ધાતુ લઇ તેને ભાળીએ અને ઉતપન્ન થયેલા 
સુત'ગપ્રાણિલને આપણે કાળજીથી એકડે કરોને તેતે નનેખીએ, તો તે 
૪૦ ગ્રામ થશે, ૨૪ ગ્રામ સુગ અતે ૧૬ ગ્રામ પ્રાણુવાયુ મળો 
૪૦ ગ્રામ સુ૧ગપ્રાષણિલ બને છે. ૩૨ મ્રામ ગધક અતે 13 ત્રામ, 
તાંખુ' એકાં કરી તેમને ગરમ કરીએ તો ઇપ ગ્રામ તામ્રમ'ધકિલ 
ખનશે. તેમ જ ૪૦ ગ્રામ સુવ*ગપ્રાિલિ લતે તેનુ' વિધટત કરશે તો 
૨૪ ગ્રામ સુવંગધાતુ અતે ૧૬ મ્રામ મ્રાષરુત્રાયુ તીકળવે. તે જ 
ગમાણ હપ ત્રામ તામ્'ધકિલ લઇ તેમાંથો તાંથુ' અતે ગધક જાડાં કરી 
તેતે ન્નેખશે। તો તાંબુ' ૨૩ ગ્રામ અને ગધક ૩૨ ગ્રામ ચમે. જો એક 
વસ્તુ જઇએ તે કરતાં પ્રમાણુમાં વધારે લે1ઇ હેય તો. વધારાનું 
ત્રમાથુ પ્રયોગને અ'તે એમતુ' એમ પડી રહેશે. ધારે! કે, ૧૨૭ મ્રામ 
તાંશુ' અને ૬૪ શામ ગધક એકઠાં કરી ગરમ કર્યાં' હેય તો! ૪કત 
દ૪ ગામ ગધક ૧૨૬ ગ્રામ તાતાની સાથે જેડાઇ ૨૯૦ 
ત્રામ તામ્રગ'ધકકલ બનાવરે. વધારાને! તાંભાનો એક મ્રામ પ્રયોગને 
અ'તે એમનો એમ પડયો જ રહેરો. 


ગ્રયોગશાળામાં કે!ઇ પણુ સ'યુકત પદાર્થ બનાવ્યો હેય કે પછી 
તે જ. પધર્ષ કોઈ કારખાનામાં બન્યો હેય, અચર તો તે પૃટીતા 
શ્રૂડમાંથી ખેઃદી કાઢેલો હોય, તો પણુ તે ત્રસેમાં એક્તાં એક જ 


૧૬૬ ર્સાયન- પ્રવેશિકા, 


તત્તત સયોગ પામી રહેવા જણારી એટલુ જ નહિ, પણુ તેમના 
વનનાં પ્રમાણુ પણુ બધામા સરખાં જ હશે. દાખના તરીકે, તામાને 
ગધકિવ જમીનમાંથી કાઢી આપણે તેનું વિધરટન કરીએ, કે બજાર- 
સાથી તેને વેચાતો લાની તપાસીએ, અગર તો આપું જને તેતે તૈયાર 
બનાવી તેર્ના તત્તવાતુ ઝેમાણુ વગેરે નેગે, તો! તે દરેકમાં તાંષુ 
અતે ગધક સિવાય ખીજુ' કાઇ જ જગુરો નહિ; પચુ દરેકમાં 
તાખુ અતે ગધક ૬૩ અતે ૩૨ ના જ પ્રમાણુમાં રહેતુ જગામે. 
તામ'તા ગ'ધકિલ સયધી જે કાઇ કલુ તે બધુ સર્ગ સયુક્ત 
પદાર્યોતે લાગુ પડે છે. એ ઉપરથી એવે। નિયમ જણાય છે કે, આપ- 
ણુને ગમે «યાથી પ્રાપ્ત થયેતા એક જ નાતતા પદાર્થમાં સયુદ્રવ 
થયેલા તત્ત્વો અતે તેમર્નાં પ્રમાણુ એકનાં એક જ હેય છે. આ 
નિષમને નિત્યપ્રમાષ્ટુ તા નિષમ કહે છે. એ નિષમ ર્સાયનના 
સૂષ્મ જ્ઞાનને માટે બહુ જ ઉપયે ગી છે. 


પણુ કેટયીક વાર્‌ એક તત્ત્વ બીન તત્તતની સાથે એક ફરતા 
વધારૅ ગ્રમાણુમાં સયુક્ત થાય છે. નત્રવાયુ ધાણુનાયુની સાથે પાંચ 
રીતે જેડાય છે. ૨૮ ગ્રામ નત્રયાયુતી સાયે ૧$ ત્રામ પ્રાણવાયુ જેડાય 
છે તેમ જ તેટવા જ નત્રવાયુ ॥ સાથે ૩૨ થામ પ્રાણુવાયુ સ યુકત 
થઇ નવે જ પદાર્ષ બને છે. તેટલા જ નત્રવાયુતી સાધે ૪૮ મ્રામ 
પ્રાણુવાયુ મળે તો ઉપવા બન્ને પદાર્થથી તદ્ન ભિન અતે નવો 
પદાર્થ ઉત્પન્ન થાય છે. ૬૪ ગ્રામ ગ્રાણુવાયુતી સાથે ૨૮ ગ્રામ 
નનવાયુ સયેગ પામે તો તળી એર્‌ જ પદ્દાર્ય ઉત્પન્ન થાય છે, અતે ૮૦ 
ગ્રામ મ્રાણુવાઢ અતે ૨૮ ગ્રામ નત્રવ યુ ભેગા થઇ ર્‌ાશ્ાયનિક કાયથી 
જેડય તો ઉપલા બધા પદાધોથી તદ્ન છુટા જ એક નવે! પદાર્થ 
બતે છે. પણુ આવા અનિયમિતપણુામાં પણુ નિયમ સચત્ાયો હોય 
જે. જે પાચ પદાર્થો બન્યા તેએ એક જ તતત 1 હોતા તથો, ગધા એક 


ક્‌ 


ઝટલાક સક્મ વિચારે. -૧૬૭ 


શીન્નથા તદન ભિન્ન હોય છે; એટલે ઉપરના નિત્યપ્રમાણુના નિયમને 
તેએ ખાધ કરતા નથો. જે પણુ આ પાંચ પદાર્થો એક જ જુદી જ 
પરપરાથી સખ ધરાવે છે. નત્રવાયુનું પ્રમાણુ તો પાંચેમાં એકતુ” 
એક જ હૈય છે, પ્રાણુવાયુનુ' પ્રમાણુ ધીમે ધીમે વધતુ' જાય છે, પહેલાન 
થીબીન્નમાં ખમણુંત્રોન્નમાંત્રણુગ્ણું, ચોયાર્મા ચાર ગણું અતે પાંચમામાં 
પાંચગલુ' મ્રાણુવાયુનું ગ્રમાથુ હોય છે. કોઇમાં પહેવાથી દોહું' કે અઢી- 
ગણુ' કે પોણાચારગણુ' એવુ' અપૂર્ગા ક ગ્રમાણુ હોતું તથી. ગ'ધકના પણુ 
મે પ્રાશિલ છે એકમાં ગબકતા ૩૨ ગ્રામ અતે પ્રાણુવાયુના ૩૨ ત્રામ 
જે, ખીજમાં ગ'ધક ૩૨ ગ્રામ અને ગ્રાણુ॥યુ ૪૮ મ્રામ છે. અહીં 
ગ'ધકતુ' વજત ખત્નતેમાં એક જ છે, પલુ પ્રાષુવાયતુ' વજન પહેલાતા 
કરતાં રાહુ' જણાય છે. પરતુ વાસ્તિક રીતે પ્રાણુવાયુના બે ભાગ અતે 
ગ'ધકતો એક ભાગ મળી પહેલે; ગ્રાણિલ ગનેશે છે; જ્યારે ગ'ધકતા 
ખીન્ન પ્રાણિવમાં ગધકતો! 1 ભાગ અને પ્રાણુવાયુના ૨ ભાગ હોય 
છે, પ્રાણુવાયુતા એક ભાગતુ' વજન કેટલુ' છે તે તમતે હમણાં થોડી 
વારમાં જણાશે, એટલે આ ઉપરની વાત તમતે વધારે સ્પષ્ટ ચશે. 
પ્રાણુવાયુના ૧ પરમાણુતુ' વજન ૧૬ ગ્રામ ગણાય છે. 


આ ઉપરથી એવુ" જણાય છે કે, જે બે તતવો સ'યુકત થઇ 
એક કરતાં વધારે સ'યુકત પદાર્થો બનાવે અતે તે બધામાં એકતુ* 
વજન તેનુ' તે જ હોય તો ખીજ્ન તતતવના પરમાણુના વજનતુ'એકગણુ, 
મેગણું, નયુગણું વગેરે પૂર્યાકગણુ' વજ્ત જ તેની સાથે જેડાયેવુ' હોય. 
આ નિયમને ગુણુક પ્રમાણનો નિયમ કહે છે, આ નિયમ 
સંમજતવો જરા કઠિન છે, પશુ ષ્યાતપૂર્વક પ્રયાસથી તે સહેલાઇધી 


સંમૃજરી, 


ગ'વર સભાઓમાં થતાં ભાષણો વર્ત માનપત્રોવાળા પોતાના 
પુનોમાં છાપે છે, આ ભાષણો સભાએ!માં અપાય ત્યારે તેમન ગ્યક્ષ- 


૧૬૮ ફસાયન-પ્રવેશિકા. 


૨શઃ ઉતારો કરવા માટે વર્તમાતપત્રોતો અધિપત્તિએ પોતાના 
તરફ્થી કામેલ માશુસેનતે એ સભાઓમાં મોકલે છે. આ ચતુર 
મ ગુમોતો હાય કામળ ઉપર્‌ સપાટા બધ દોડે છે, તો પચુ હાથયી 
૪શ 1 ઝડપને પહોંચી શકાતુ' નથી તેથી આ લેદદોને એક ડુકી 
નાના શખ્દવાળી જતે તે શબ્રામાં ધમ! અથ સમાય તેવી ભાવાતી 
મદદ લેવી પડે છે. ભાષશુ કરતાર્‌ આઠ અક્ષરને એ# શખ્ટ બોલે 
તમારે તેતો ઉતારે! કરનાર માણુમ ફકત ખે જ અક્રતે! શક્ક લખે છે, 
અરે નિર્શિત સકેતથી તે શખ્ટર્મા ખોલેલા શબ્દના અર્ષ તે સમાવેશ 
થઇ નય છે. 


ર્લાળાં લામાં શાસાયનિક કાર્ષો થાય છે તેમાં વણા પદાર્ષા 
ભ્રાગ લે છે અતે પ્રયોગતે અતે ખીન્ત નવા પદાર્થો બને છે, 
આ હછીકત સવિર્ત્ર'શખ્દોમાં લખવા ખેસીએ તે! લખાણુ લાંખુ” 
થઇ જય, ગયવાડો વધે, અતે ર્વાંચતાર અને સમજ્નારતે ક'ટાળોા 
આવે, આવું હોતાં આપણુતે પણુ વર્તમાનપત્રતા અધિપતિતે 
માટે ભાષરુતો ઉતારા કરતારની પેઠે તવી ડુળી ભાષાની 
જરૂર રહૈ છે, ભાષા શબ્દોની બનેલી છે, અતે શખ્દો અક્ષરતા બનેલા 
છે, આપણા રમાયનશાસ્્રની ભાષાના મૂળાક્ષરો તરવો છે, માહે 
તત્તના લાંભાનામને બદલે ડુંકાં નામ તૈયાર કરવાં જોઇએ. પણુ આપણે 
એ ખે કામ સાથે કરીશું, સાથે સાથે તત્તતતા પરમાણુનું વજત 
પણુ નકી કરીશ. હાઇ પણુ તત્ત્વ બીજા ઘણાં તરતેતી સાથે જ્તેડાય 
છે ત્યારે ઓછામાં એછા જે વજનથી તે ખીજા તત્ત્વતી સાથે ન્નેડાય 
છે તે વજન, જેડ,નાર્‌ તત્ત્તનતા પરમાણુનુ' વજન લેખાય છે. વિદ્દાન 
ર્સામનવેતાઓએ ઘણી જ કાળજીથી બહુ ગ્રષાગો કરી તત્તના 
પરમાણુર્નાં વજન નકી કર્યા” છ, પ્રાણુવાયુના ૧૬ ગ્રામ આર્કવાયુની 
સાથે સમોગ પામી પાણી ખનાવે છે, ગ'ધકની સાથે તેતા ૩૨ મ્રામ 


ઉટડવાક સૂક્મ વિચારો ૧૬૬ 


ડાય ઠે વળી ગધકતી સાથે એડ ખીજે પ્રાણિન ગને છે તેમા 
પ્રાણુવાયુતા ૪૮ ત્રામ હોય છે ગધમ્ના તેક્ન 1મા પ્રાણુન યુના ૬૪ 
મામ હેય કે નત્રવાયુની સાથે જેડાઇ તે એક ગ્રાણિન ગનાવે છે તેમા 
તેના ૮૦ ગ્રામ હોય છે પરુ એવો એ પણુ પ્રાણુવાયુવાળે! સ યુકત 
પ।થ નથીક જેમા તેનુ વજત ૧૬ ગ્રામધી ઓછુ હોય એવા 
માર પ્રાણુત્રાયુતા પરમાણુતુ વજત ૧૬ ગ્રામ ગશુય છે આર્ક્વા4 
હરિતનાયુતી સાથે જેડાય કે ત્યારે અર્દનાયુ ૧ ગ્રામ અતે દરિતવાયુ 
૩પ ગ્રામ હોય છે પાણીમાં આર્દ્વાયુ ૨ શ્રામ હોય છે ગધકના 
તૈજ્ન (મા પણુ તે ૨ મ્રામ હોય છે, અને નત્રકામ્તવત્રાયુમા તે ૧ મ્રામ 
હોય છે પણુ આદ્રવાયુવાળા સયુક્ત પદાર્થ માં તેનુ વજન ૧ ગ્રામથી 
એછુ હોતુ નથી માટે આ્થવાયુતા પરમાણુતુ વજન ૧ ત્રામ ગજુ 
વામા આ યુ* છે નીચેના કે।ઇકમાં તતતતતા વજન અને ટુકા અત 
રતા તેમના વ્વ જક આપેલ ઢે તે ખાસ "યાનમાં રાખવા -- 


અવાતુ જર જક પર્માણુભશાર ધાતુતત્ત્ત વ્ય જડ પગમા 
ઝે પત્ત્વ ણુભર 


પ્રાણવાયુ ત્રા (0) - ૧૬ | લોડ (લોહ) છો (1') - ૫% 
આદ્રવાયુ થા (11) -:૧ |સફાટ#ીય શા (41) -૨છ 
નત્રવાયુ ન (૫) - ૨૪ |સૌધેય સૌ (€ ૧) - ૪૦ 
બગાર અ (0) - ૧૨ |સુતગ ઘુ(1૪ી -૨૪ 
ઉંરિતવાયુ દ (01) - ૩૫ [ક્ષારીય કા (પ0) -૨૩ 
ગધ્‌ક શ (5) - «ર |ભસ્મીય સ (8) વ્ટ૩* 
સેરછ્ઠર્ક ક (2) -: ૩૧ [તામ્ર તા(€0) -:૬૩ 
રોનક શૈ(ણ) -₹૨૮ [કતઇ(વગ)વ (“0) -૧૧૮ 
ઉપ્ધાતુતત્ત્વ સીસુ(સીસ3) લી પે ક: ૨૦૪ 
જસત જ્ઞ(20) સ $પ |પારા વા(14૪) ::૨૦૦ 


રૂપુ ઉજત) રગ કુ કક ક 
સોનુ (સુ4ણું) છુ (40) 
કો ગક ત્રૌ(310) :- યા 


કૃ રસાયન-ગ્રવેશ્ચિટા. 


ભારીમ મા (131) £ર ૧૩૭ 
ટર્ષુર્‌ ૬ (0૦) તઃ પ૮ 
અ'જત થગ (38) ક્ર ૧2૦ 


એક ખાસ અમત્યતી વાત એ ધ્યાતમાં રાખવાની છે કે, 
પદ્યર્થનો પરમાણુ જે આપણી આંખે પણુ જેઈ શકાતો નથી તેનુ 
વત ૧૬ ગ્રામ, કે ૧ ત્રામ, કે ૫૮ પ્રામ વગેરે થાય એ સ'ભવતુ” 
નથી. વસ્તુતઃ આ બધાં વજનો સાપેૅસ છે, એટલે એફ બીજાને 
દદ્દેશી પ્રમાણુર્ના રૂપમાં ગોદવેક્ાં છે. ૧ ધતપાદ આદ્રવાયુનું વજન 
૧ ગ્રામ હેય, તો ૧ ઘતપાદ પ્રાણુવાયુતુ' વજન તે સ્થિતિમાં ૧૬ 
ત્રામ થાય, અતે ૧ ઘતપાદ ગ'ધકની વરાળનુ' વજત રર ગ્રામ થાય. 
એ જ રીતે બર્ધાં તત્ત્વોની બાબતમાં સમજનું. 


આપણા મૂળાક્ષર તૈયાર થયા. હવે આપણે “પારદકપ્રાણિલ' લખવુ” 
હાય તો 'વાત્રા' એટલુ જ લખવું પડે. તેમાં એવો અર્ય સમાયેલે। છે કે, 
૨૦૦ શ્રામ પારા અતે ૧૬ ગ્રામ ગ્રાણુવાયુ સ'યુકત થાય તો! ૨૧૬ 
શ્રામ પારના પ્રાણિક બતે છે. “ પાણી' લખવુ” હોય તો! “મારા” 
લખવુ” પડે છે. તેના અર્થ એવો થાય છે કે, ૨ પ્રામ આદ%ૃવાયુ અને 
૧૬ પ્રામ પ્રાણુવાયુ મી ૧૮ મ્રામ પાણી બતે છે. લોઢાને। ગધક 
લખવે હોય તો ' કોશ ' લમવુ' એતો એવો અર્થ છે કે, ૯૮ મામ 
.લોહાના ગધકરિવમાં ૫૬ ત્રામ લે હું' અને ૩ર મામ ગ'ધક છે. આ 
અપણા શખ્દ તૈયારં થયા, હવે આપણે વાકય બનાવીશું. ધારા કે, 
આપણે એવું કહેનુ' છે કે, ૬૫ ગ્રામ જ્સતની ઉપર્‌ ૬૮ ગ્રામ 
ગ'ધફનો તેજાબ નાખીએ તે ૨ મામ આર્દ્રવાયુ અતે ૧૬૧ ગ્રામ 
જસતનતેો ગંધકિત બતે છે. ર્માયતતી ભાષાર્માં ગધકના તેશ્નગતે માંટે 
શાર્‌પત્રા; રખ્ડ છે; એટલે હુવે “ગ * ભારૂપત્રા - સપર 
થાર એવું વાકય ખને છે, 


જેટલાક સૂક્ષ્મ વિચારે? હક 


એટયુ' લખવાથી તેમાં ઉપલા વડયતેર ભાર આવી જય છે. 
રુવે આપણે મીઠાના દ્રાવજુમાં રજતનત્રિત નાખીએ છીએ ત્યારે 
રજતહરિતિલને ડહોળા યઇ યોડી વારમાં તે નીચે બેસે છે. આ 
વાત આપણે ટુકા અજ્ષરમાં લખીએે મીડાતે માટે ઇળ રાખ્ડ છે, 
અને તેતી સારણી જ્ઞાછ છે. ૧જતનત્રિતને મારે ₹ઝુતપ્ર() છે. ૨જતહરિ- 
તિલતે મારે સ્ઝુજુ શબ્દ છે, અને ક્ષારીયનત્રિતને માટે લાતા કુ 
શખ્દ છે, હવે આ શબ્દોનું” ખ્યાપણે આ પરમાણું વ!કય બનાવીશુંઃ-- 

ક્ષાવ* સ્ઝનત્રાડ કાન્સ 


અક્ષરો સાઘે સાયે લખ્યાથી રાબ્દ બતે છે. એક સયુક્ત 
પધર્ષ જે તત્તતોનેો! બતેલે! હોય તે તત્તત સાયે માથે લખાય છે એટલે 
તે શબ્દ તે સ'ધુદ્ત પદાર્થને વાચક બતે છે. ડાળી બાજુએ શબ્દો લખી 
“* ? એવુ' [ચત તેમતી વચ્ચે કરીએ એટલે એકમાં બીજુ' ઉમેયું* 
એમ સમજાય, “4 ' ચિહ્તો અર્ય એવો થાય છે કે એક 
બાજુતા પદાથો મળે છે રારે-મમાંતર લીરીતી નિશાતી પછીની 
ખાશુએ લખેલા પદ્યર્થા ઉત્પન્ન થાય છે. પરેગ્રમાં ગરમી લગાડવી 
પડે છે કેમ, લગાડી પડે છે તો કેટવી અષવા તે પદાથો દ્રાવણુ 
ના સરૂપમાં, વાયુ સ્વરૂપમાં કે ઘન સ્વરૂપમાં છે તે બધુ' આવાં વાકયો 
ઉપર્યી સમજાતુ" નયો. તે તો ચોખ્ખું" લખગું જ પડે છે. 
આવી રીતે ન્ત્યારે રામામનિક પદાર્થોને તેમના બજકોદારા ભેળા 
કેરી બતાવવામાં આવે ત્યારે તેતે ' સારણીી' કહે છે, અનેં એ સારણી 
એક કરતાં વધારે ભેળી મળીને નવુ પરિણામ બતાવે તો તેતે 
સમીકરણ ' કહે છે. 


અયનતવાદ (આયોનિક થીઅરી ». 
અમ્લ, લનણુ અતે ક્ષાર જ્યારે પાણીમાં ઓગળી તેમાં એકરૂપ 


કૃહર્‌ રશાયન-પ્રવેશિક!, 


થ) જાય છે હારે તેમનું વિઘટન થઈ તત્તો ઉતપન્ન ધાય છે, અને 
એ જ સ્વરૂ॥મા તેએ પાગીમાં ઘૂમે છે પાણીના દરેક સૂક્મ ટીપારમાં 
એ પદાથ એગળેલે! હેય છે, અને તે દરક ટીપામાં તે પદાર્યતી 
ઘટનાનાં તતતો છૂટા પડી રમતાં હોય છે. વધારે નડતી વહત તો 
એ છકે એ ઇક તત્તત ત્ડશું કે ધત (નેગેટિવ કે પં'ઝ્ીટિવ) વિદુત્‌- 
વાળુ' હોય છે. આ વાત શા.સ્રોઓએ સૂક્મ અને ચતુર પ્રયોગો કરી 
સિ કરેલી છે. વિદ્રત્તા એછામાં ઓછા પ્રમાશુતે જે આપણે 
એક 'ત્યામ ' ( ચાર્જ ) કરીએ તે કેટલાંક તત્તો એ સ્થિતિમાં 
૧ ન્યાસવા”|, કેટલાક ૨ ન્યાસવાળાં, કૈટનાંક ૩ ન્યાસવાળાં અને 
કેટલાં# ચાર ન્યાસતાળા હોય છે. કેટનાંક તતતતોની ઉપર એમી પણુ 
વધારે પ્રમાણુમા પિધત્તો ન્‍નામ હોય છે સામાન્ય રોતે ધ તુએાતી 
ઉપર ધન વિઘત્તો ન્યાસ હોય છે અતે અધાતુતી ઉપર ત્રાગુ 
પિદ્યુતતતા ન્યામ હોય છે, 


સાસ્રીઓગએ ઉત્તમ પ્રયોગો કરી સિદ્ધ કર્યું ' છે કે, અમુક તરવોને ખેક 
ન્યાસ હોમ છે, અમુક ને મે ન્યાસ હોય છે, અમુકનેત્ર'શૃ ન્યામ ડે'ય છે, 
ગતે અમુકને ચાર ન્યામ હેય છે. આર્દવાયુતે ૧ ન્યામ, હરિતવાયુને 
૧ ત્યાસ, તાણ, લોહુ' વગેરે તે ર ન્યાસ, સ્ક્ાટીય ધાતુને ઢ ન્યામ 
અને પ્રસ્કુરકને ૪ ન્યાસ હોય છે, ધત વિધન્‌-ન્યામનું (.) ગા ચિદ્ર 
છૈ અતે ત્રડણુ વિલ્યુત્‌ ન્યામતુ' () આ ચિહૂ છે તેમના ન્યામતુ” પ્રમા'શુ 
નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 
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છા*-મશરુ-નભા -ત” '-જા''-મ”-છ'-4 નરે 

શ'-કો”-રજાન-સી -લુ-લા-મ -તા”-તા-૬**-સો”-વ"- 
₹ છુ”*-રી***-મા”-% “-અ **-ઝ-મજ્ા”. 

જ્યારે તત્ત ધાતુવી જગાએ કામ કરે છે ત્યારે તેમતી ઉપર 

ધત તિલિસ્ણે ન્મ હોપ છે, અને જ્યાઝે તોએ અવાતુરી જોગ કોમ 


કેટલાક સુક્મ વિગારે. ૧૯૨૩ 


કરે છે ત્યારે તેસો ગહ નિન્તાનાં હોય છે, ઉપરનું ફોષ્ડડ પ્યાન* 
માં રાખવાથી પદાર્થની ઘના સહેલાહપી આપરે યાદ સાવી શકોસેે 
છીએ. ધારે કે, આપણે પાણીની સારણી ભૂરી ગયા છીએ; પણુ ગ્યાપ- 
ણુતે માત્ર એટલુ” જ યાદ છે કે, તે પદાર્થની ધટનામાં માત્ર પ્ર!ણુવાયુ 
અને આર્દ્રવાયુ છે. આવી સ્થિતિમાં ઉપરના કાષ્ઠેક્માંધી સ્માપણુને ણા * 
શૈ કે, ક” અને કા ” છે. પ્રાણુવાયુની ઉપર ર્‌ ત્ણુવિધત્તો ન્યાસ છે. 
સારણુીતા અક્ષરે! હ'મેશાં ન્યાસનુ” સમતોલન શનળવીને જ રહે છે, એટલે 
પાણીની ધટના મચક રાખ્દમાં આર્થવાધુની ઉપર્‌ પણુ ૧ ન્પામ 
હૈવા જ નેઇએ. તેથી સાર્‌ એમ લખવાથી આપણે આદદ્દવાયુતે 
૨ ધન વિદ્ત્તા ન્યાસવાળે બનાવ્યો, અને 21” તો ૨ કડુ વિધ્ત્ના 
ન્યાસવાળો છે. તેથી આર્‌ પ્રા શબ્દ પાણીની ધટના બતાવે છે. પાણીની 
ઘટનામાં ૨ ધનત્યાસ અને ૨ વ્હણુન્યાસ છે અને તેથી જ તે બરાખર્‌ 
સમતોલનવાળી બતી છે. દરેકની ખાબતમાં એમ્ર જ સમજવુ ધારે! ૧, 
આપશે ૧જતનત્રિનની સારણી ભૂકી ગગા. આપણું માથ ગટલુ' જ 
જાણીએ છીએ કે, તે ડી ધટનામાં સ્જુતતા છે. સઝ. એક ન્યાસવાળો છે, 
તેથી નજ્રા પણુ ૧ ત્રઠગુ ન્યાસવાળા જ ન્ેઇએ, ૧*** છે અને પ્રા ' ષે. 
તેથી પ્રા”, કરીએ તે! ॥''”””' થઇ શકે હવે ન***'હત્રા ₹”'-મજા' બને; 
એટલે જાતા % તણું ન્યાસમાંથી નના પ ધનન્યાસ જતાં %'3 ની 
ઉપર માત્ર એડ વ્હલુન્યાસ રલો, અતે સઝ? ઉપર માત્ર ૧ પતન્યાસ છે 
એટલે ન્યાશનુ' સમતોલન જળવાળ સ્ઝુતતાર એવી તેની સારણી મા 
આ અયનવાદતો વિષય સહેલો! નથી; પણુ તેને એક વાર્‌ ખર્‌ાભર 

સમન્યા પછી રસાયનવિધાના અભ્યાસીનુ' ખીજી' કામે ખહુ જ સરળ 

બતી ન્નય છે. આ સભધે સૂષ્મ માહિતી મે4નવા ઈશ્છાર માખૂસે 

તતો તેને લગતાં મોટાં પુસ્તકોને! અભ્યાસ કરવાની ખાસ જરૂર કે. 


દ્રાવણુમાં લટકતાં વિધૃત્તા ન્યાસવાળાં તરતોને અયત (ખામન) 


1૧૭૬ રસાયન-પ્રવેશિકા. 


અરણિકાચ ( ફિલિ'ટગ્યામ ). 

આર્દવાયુ ( હાઇડ્રોજન ) ગા, આ એક જળોત્પાદક તત્ત છે. 

આર્દપ્રાણિલ ( હાઇડ્રોજન ઔકસ ઇડ ) લારા, 

આર્દઇમિતિલ ( હ!ડોજતકલેોરાઈડ ) સફ; એને અ ર્રેટરિતશ્નાક્ડ પયુપ 
કહે છે. 

આર્દ્દગ'ધકિલ ( હાપડ્રોજત સહ્કાપ્ર ) આર્મ. 

આદ્ૃગધકિત ( સલ્ય્યુરિકર્મેસિડ ); શ્‌ મત્તા, એતે ગધકકામ્લ 
અયવા ગ“ધકતો તે'નબ પણુ કહે છે. 

આર્દ્રનત્રિત ( નાપટ્રિક્નેઞિડ ) સાનપ્રાફ; તેતે નતકામ્ઝ પણુ કહે છે. 

અજમેદ્ામ્શ ( સ્ટીઅમિક ઝૅસિડ); એક નાતના ઘેટાતી ચરબીમાંથી 
બનતો તેજાબ. જ 

મોવાહી ( કેટેલિટિક )-પે(તાનામાં જરા પણુ વિકાર થયા સિવાય 
રાસાયનિક કાર્યતે અ'તે જેવો! ને તેવો રહેતાર પદાર્થ, આ 
પદાર્થ રાસાવનિક કાર્યતે ઉત્તેજે છે, તેતી હાજરીને લીધે 
ગયોગમાં અન્ય પદાર્થો વધારે ત્વરાથી અને વિરોષ કામ 


કરૈ છે. 
શ્કગામન ( એનાયન ) :: દ્રાવશુમાં રહેલ જુળવેશુતના નયામવાળે 
તત્ત્વને! અણુ. 


ટણુંર (કોળીલ્ટ ) જ: એ એક તત્ત્વ છે. 

કખુંર્હરિતિક્ષ ( કોળાલ્ટ ડલેરરાધડ ) ૪૬૨. 

કાચમણિ ( કવારરઝ )-શૈયકધાતુતો એક પ્રગિ; તે કાચ કે બરૂદતા 
જેવો ચળકતો હેય છે. 

ગધક ( સથ્કર ) 4; એ એક તત્ત્વ “છે 

શ્રાહક ( રીમીતર )-જે વાસણુમાં વરાળતે * 
ગાવે છે તે વ સણુ. 

ગલત ૬ ફ્િહ્ટ્રેશન )-ગાળવાતી ક્રિય!, 


શેસાયનિક પરિભાષા. ૧૪૭ 


ગ'ધાકેત ( સશ્ફેટ )-કેઇઇ પષ્યુ ક્ષઃરની સાથે ગધફને તેજાબ સ'યુકત 
થવાથી ઉત્પ થયેલ લવણુ, 

ગધ.કેથ (મદફાઇડ )ઝકે.ઈ પણું તત્તતી સાથે ગ'ધક સ'યુકત થવાથી 
બનેલો સયુક્ત પરર્ય . 

ગધર્તદ્ેપ્રાષ્યિલ ( સદ્્રડાયે।કસાધઇડ ) મળાર્‌* 

ગધકત્રિપ્રાશિલ ( સલ્યરટ્રાયોકમાધડ ) ૫%! રૂ. 

ઝ'ધકામ્લ ( સક્ક્યુર્સ એંમિડ ) આાર્શત્રાર * 

ગધકફામ્લ ( સલ્ક્યુરિક એસિડ ) યા ર૫80. 

* ચોક (મે'ગેીઝ ) સં; એ એક ધાતુતર છે. 

ચૌ'યકદ્રિપ્રાણિલ્ષ ( મે ગેતોઝ ડાયોકસાઈડ 9 સૌત્રાર્‌. 

જતત (ઝીંક) ગ એક તત્ત્વ છે. 

જસતગા'ગારિત ( ઝી'ક કાળેનેટ ) ગમા. 

જસતમાણિલ ( ઝીંક ઓકસાણડ ) શા. 

જમતહરિતિલ ( ઝીકકલેરર!ઇડ ) સરૂ. 

જસતનત્રિત ( ઝીંકતાઇટ્રેટ ) ઝ ( નત રુ );. 

જસતગધકિવ ( ઝીંકસલ્ેટ / સ0%4- 

જમતમ'ધકેલ ( ઝીંકમદ્યાઇડ ) ઝમ. 

«૮તતિત ( ર્ઝકેટ )-3ત્રાળેડ યારે અશ્ઝતા જેવુ કામ કરી લવખુ 
બતાવે છે ત્યારે ઉત્પ્ત યયેલા લવણુને સર્લાતિન કહે છે, 

જવરાંતક ( કવીતાઇત )વકવીનાઇતતી ભૂર. 

છવાલપ ( વાઇવેરીમાં )કખેક એનું કાચું બધ વાસગુ છેક જેમાં 
પાજી હોય, અતે તેમાં જીતુ પ્રા'્ી બતે જીવતી વતક્પતિ 
સાઘે લાયે યૂયના તડકાથી ઉછર છે. 

તાખ ( કેૉપર ) વા ત'ભુ; એ એક ધાતુતત્ત છે. 

નામ્રખ'મારિત ( ફીપરકાનોંનેટ ) ટા મંત્ર . 

તાપ્ળ'ધકિત ( કીપર્સલ્ફેટ ) તા1%0૪% મોરઘધુથુ. 


૧૭૬ ર્સાયન-પ્રવેશિકા. 


અરણિકાય ( ફ્િલિ'ટગ્લામ ). 

આર્દવાયુ ( હાઇડ્રોજન ) સા, આ એક જળે(તપાદક તત્ત્વ છે. 

આર્દ્પ્રાણિલ ( હાઇડોજન ઔકસ ઇડ ) લારૃપ્રા. 

આર્દ્હરિતિવ ( હાડ્ોજતકલે1રાઈડ ) થાર; એતે અ ્ટેટ્રિતિક£5 પ્યુપ 
કહે છે. 

આર્દ્ગધકિવ ( હાઇડ્રોજત સહફાઇડ) ૨૪%. 

આર્દગધકિત ૬ સદ્દ્યુરિકનૅસિડ ), શા; ૫%, એને ગ ધકકામ્વ 
અથવા ગધકતે તેશ્નમ પણુ કહે છે, 

આર્દ્નત્રિત ( નાઇડ્રિઃ્નૅમિડ ) યાતત્રાર; તેને નતશમ્છ પણુ કહે છે. 

અજમેદામ્લ ( સ્ટીઅરિક એંસિડ ), એક નાતના ઘેટાંતી ચરબીમાંથી 
બનતો તેનબન 

ગવાહી ( કેટેવિટિક )-પેતાતત્મા જરા પણુ વિકાર્‌ થયા સિવાય 
શસાયનિક કાર્યને અતે જેવો તે તેવો રહેનાર પદાર્થ, અ! 
પદાર્થ રાસાવનિક કાર્યતે ઉત્તેજે છે, તેની હાજરીને લીધે 
ગ્રપોગમાં અન્ય પદાથો વધારે ત્વરાથી અતે વિરોષ કામ 


કરે છ. 
ત્રડગાયન ( એનાયન ) ર દ્રાવશુમાં રહેલ જ્નવિયુત્‌તા ન્યામવાળે! 
તત્તતનતેા! અણુ. 


કુર (કેગાલ્ડ ) ૪, એ એક તત્ત્વ છે, 

કછુ રહરિતિલ ( કોળાટટ ક્લોરાઇડ ) જટૂરૂન 

કાચમણિ ( કવોટર્ઝ ઝ-ગીઇ#પાુતે! એક કષિર; તે કાચ કે બરના 
જેવો ચળકતો હે!ય છે. 

ગધક (સહર ) ન; ગે એક તત્ત%છે 

ગ્રાહક ( રીમી4ર )-જે વાસણુમાં વરાળને ઠ'ડી કરી એકલ કરવામાં 
ગાવે છે તે વ સણુ. 

ગલન ( દ્લ્દેશન )-ગાળાવાની ક્રિયા. 


રાસાયનિક પરિભાષા. ૧૭૭૪ 


ગધકેત ( મક્ફેેટ )ઝકેમ્ઇ પચુ ક્ષ રની સાયે ગધકતે। તે'્નત સયુક્ત 
થવાથી ઉત્પન્ન થયેલ લવણ, 

ગડકેલ (ગશાપડ )ડકે ઈ પણ્‌ તત્તતતી માથે ગ ધક સ'યુકત થવાથી 
બૂતેલે! સયુક્ત પદર્થ, 

ગધ-ડ્રિપ્રાશિત ( સશ્ફરડાયે'કસાઇડ ) નપ્રાર્‌ . 

ગ'ધત્રનિપ્રાણિધ ( સલ્યર્ટ્રાયોકમાદડ ) મતા ર. 

ઝધકામ્ત ( સશક્યુરસ એમેડ ) આર્ત * 

ગધકક.મ્ન ( સલ્ફ્યુરિક અંસિડ ) મ1ર૬%'%. 

ત્રૌમક (મે'ગેડીઝ ) સં, એ એક ધાતુ1ર૧ છે. 

ચો'૧કઠ્રિપ્રાજિન ( મે ગેનોઝ ડામોડસાઈ5 » ચૌત્રાર- 

જમત (ઝીંક) ગ એક તત્ત્વ છે. 

જમતા ગાઉત ( ઝી ક કા્શાતેટ ) સગકફ- 

જમતનાણિત ( ઝીંક એકમાણડ ) તળા. 

જમતહઢમિતિત (ર્ઝકકવોરાઇડ ) તટ. 

જમતનત્રિત ( ઝીંત્નાઇટ્ટ ) ઝ (નશ ર ),. 

જસતમધકિત ( ઝીંકસ“ફેટ ) ગમા « 

*૮મતમધકિવ ( ઝીંકમલ્કાઇડ ) સન. 

જનતિત ( ઝીકેટ )ઝ્ઝલ1ત્ાળેડ «ડારે ભશ્કતા જેવું કાય કરી થવખુ 
બનાવે છે ત્યારે ઉત્પ યયેના વવણુતે ઝણતિવ કહે છે. 

જવરાતક ( કડીતાઇત )કવીતાઇતતી જૂ. 

જીય ( વાઇવેરીમાં )કખેદ ચેગું કાચડું અધ વાસગ્‌ ઝે ક જેમાં 
પા'મી હોય, ગને તેમાં છ।તુ' પ્રાશી બતે જીવતી વતમ્ડનિ 
સાધે ક્ાથે જૂના તડકાથી ઉ૭ર કેર. 

તામ્ર ( કૈ।ઉપર ) લ! ત ણુ; એ એક પાતુતત્ત કે. 

તાપ્રખ ગારિત ( જીપરકાગૉનેટ ) સ સંત!) - 

તાસ્રમ'ધકિત ( કીપર્સત્ફેટ ) ત1%0/) મો!રધુથુ. 

૧ર્‌ 


૧૭૮ ર્સાયન- પ્રવેશિકા. 


તામ્રગધકિલ ( કપરસલ્ફાઇડ ) તામ. 

તાખ્રતત્રિત ( કપરનાધ્ટ્રેટ ) તા( સ્રા ફૂ );* 

તાખ્રપ્રાણિલ ( કીપર ઔકસાઇડ ) તાત્રા, 

તાસ્રહરિતિલ ( કે।પર ક્લોરાઇડ ) તાદ. 

તાલતૈલકામ્લ ( પામેટિકર્ાસડ ):નાડમાંથી બનતો તેન્તબ. 

તૈલકામ્લ ( એલિકખંસિડ )-તેલમાંથી ભતતો। તેજા મ. 

દ્રાવક ( સૌલ્વટ )-એ।ગાળનાર પ્રેવાહી પદાર્થ. 

દ્રાવ્ય ( સોલ્યુબલ ):એ।ગળે એવે પદાર્ય, 

નત્રવાયુ ( નાઇટ્રોજન ) એ એક અધાતુ તત્ત્વ છે. 

નત્રકપ્રાણિલ ( નાપટ્રિક ઔકસાઇડ ) દ. 

નત્રકામ્લ ( નાપદ્રિક્બંસિડ ) થાન; સુરાખારને તેજાબ, 

નત્રપ્રમ્રાણિલ (,નાઇડ્રોજન પર-ખૌફસાઇડ ) નડ %1૫- 

નત્રપ્રાણિલ ( નાઇટ્રમ ઓફસાધડ ) સરા. 

નત્રામ્લ ( નાઇટ્રસ છસિડ ) બાતકા;. ૦ 

નત્રિત ( નાઇટ્રેટ )સ્તત્રકામ્લ અતે ક્ષારતા સ'યોગધી ઉત્પન્ન થવેબુ' 
લવણુ. 

નિસ્ય'ત (ડિસ્ટિલેશન )-પ્રવાહી પદાર્યતે ગરમ કરી તેની વરાળ 
ખતાવી એ વરાળતે પાછી ઠ'ડી કરી તેતે ગવાહી 
બૂતાગ્વાની ક્રિયા, 

પારદ ( મકર્યુરી ) ઘા-પારે; એક તત્ત્વ છે. 

પાર્દકગ'ધકિલ ( મકર્યુરિક સલ્ફાઇડ ) ૧1૫. 

પારદકપ્રાણિલ ( મકયુંરિક આકસાઇડ ) વાધ, હિગળેક. 

પાર્ધ્હરિતિલ ( મકર્યુરસ ક્લોરાઇડ ) વાર૬;. 

મન્વલનપળી ( ડિફ્લેગ્રેટિંગ સ્પુન )-વાયુર્માં સળગતા પદાર્થોતે 3તા- 
રવાની પળી. ( ઢાંકણા સાથેની ). 

મરજુરક ( ફરફર ) પ્ર; એ એક તત્ત્વ છે. 


રાશાયનિક પરિભાષા, ૧૪૯ 


પ્રસ્છુરકકામ્લ ( ફેટફરોારિક એસિડ ) ચતા 

મેમ્છુસ્કપ્રાણિલ ( ફ્ોસફ્દોરસ ઓફ્સાઇડ ). %;્તાપ- 

પ્રરદુરકિત ( ફોસ્ફેટ )-કશજુ(જજાન્ઝ અને કોઇ પણુ ક્ષારતા સચોગથી 
ઉત્પન્ન થતું લવણુ. 

પ્રાણુવાયુ ( એકસી%ત ) ત્ર; એક તત્ત્ત છે. 

પ્રાણિલ ( આકસાઈડ )-કોઈ પણુ તત્તત અને પ્રાણુવાયુત। સ'યોગથી 
દત્પ્ન યતે! પદાર્થ, 

ખૃકયબ્ર (રીટાર્ટ )-એક જતની વાળ નળાવાળુ' કાસનું વાસણુ. 
તેમાં ગવાહી પદાર્થોને ગરમ કરી તેમતી વરળને વાકી નળી 
વાટે બીન્ન વાસણમાં પસાર કરી ઠડી કરવામાં આવે છે. 

ભ્રસ્મીય ( પોર્ટેશિયમ ).મ; એક તત્ત્વ છે. 

ભ્રસ્મીયઆર્દ્રપ્રાણિલ ( કૌસ્ટિકપોટાશ ) મત્રાદ્રા, 

ભસ્મોયઅર્ગારેત ( પોર્ટીશેયમ કામોનેટ ) મર્‌ થ%11* 

ભ્રસ્મીયગ'ધકિત ( પોર્ટશિયમ સલ્ફેટ ) મશ. 

ભરમીય પૂમલિલ્ ( પોર્ટેરિયમ આયોડાઇડ ). મછૂ 

ભસ્મીયનત્રિત ( પોટે રયમ નાણટ્રેટ ) મનપા. 

ભસ્મીયપ્રચૌ'બકિત ( પોર્ટેરિયમ પરમે ગેતેટ ) મગા. 

ભસ્મીયપ્રાણિલ ( પે!ટિશિયપ્ર ઔકસાદડ ) મર%1. 

ભરમીય -લોહશ્યામદિવ ( પોર્ટશિવમ ફેરેસ્પાનાઈડ ). 

શસ્મીયદર્સિતત , ( પેત્ટેરિયમ કલેરેટ ) મટકા. 

ભસ્મીયહરિતિલ ( પોટે,થયમ ફવાર્‌ાઇડ )-મર્‌. 

ભારીય (ખેરિયમ ) મા; એક તત્ત છે. 

શારીયગ'ધકિત (બેરિવમ સદ્ટેટ ) મામક,* 

ભારીયહરિતિલ ( બેરિયમ ક્લોરાઇડ ) માહેર. 

મધાર્ક ( મેથિલ્ેટેડ સ્પીડીટ ). 

મધુક ( ગ્લીસરીન )-એ નામનું એક લવષ્ુ. 


૧૮૦ ર્સાયન-પ્રવેશિકા. 


૧જત ગ'ધકિલ ( સિહ્વર સત્કાઇડ ) સીસ 

૨જતનત્રિત ( સિલ્વર નાઇટ્રેટ ) સઝ - 

૨જતહક્તિલ ( સિલ્વર કલોરાધડ ) સ્ઝઞછ્‌ 

૧જકામ્લ ( કોમિક એસિડ ) બ્રા. 

લવણુ ( સૌલ્ટ )-તેજખ અને ક્ષારના સયોગતે પરિણામે ઉભન્ન 
થયેલે! પદાર્થ તેમાં એક અધાતુનું તત્ત્ત હોય છે. ગમે 
સયેોગને પરિણામે પાણી પગુ ઉત્પન્ન થાય છે. પણુ તે 
ઉપરાંત જે બીજે પદાર્થ €તપન્ત થાય છે તેને હ૪,ર કહે છે. 

લોહ્ગધકિત ( ફ્રેરસ સત્ફેટ ) છોયત્રા,. 

લોહ્ગ'ધકિલ ( આયર્નસલ્ાાઈડ ) હોય, 

લેોહકગધકિત ( ફેરિક સલ્ેટ ) કો ( શત્ર; );. 

લેહક ગધકિલ ; ફેરિક સશ્કાઇડ ) છ; ૧ર. 

લોહપ્રાણુલ ( આયર્ન ઓક્સાઇડ ) કોપા. 

લેહાક્મ ( હીમેટાઇટ )ન્લે!હાતી કાચી ધાતુ. 

વાતાયન ( ખી-હાઇવ 3::પાણીના કુ'ડામાં સુકવાની બેમ'સી. 

વાયવી અભાર ( ગૅસકાર્જન )-ખગારની જેક «નત. 

શુક્તકામ્લ ( એંસેટિક એસિડ ):એક તેશ્ળબ. 

રીલક ( સિલિક્ીન ) શૈ; એક તંત્ત્ત છે. 

રૈલકપ્રાણિલ ( સિલિકા )ન્‍રેતી; શત્રર્‌* 

રીલકિત ( સિલિકેટ )-રૈકક, ત્રળજાયું અતે કો પણુ તત્તો' એ 
ત્રણુતા સયોગથી ઉત્યન્ત ઘયેલુ' લવષ્ુ. 

શૈલેય ( લિટમસ )-એક જતતે! વનસ્પતિજ ₹'ગ. જ 

ગેધત ( સબ્લીમેશન ઝ-ગરમી આપવાથી ધનપદાર્થનુ' વરાળ 3પમાં 
જલુ, અતે ઠડી લગાડવાથી વરાળ#પ પરદાર્થનુ' એકદમ 
ઘનરૂપમાં જવુ" તે 

સંપૃકતદ્ વણુ ( મેંચ્યુરેટેડ સે!લ્યુરાત ડ-જે દ્રાવષ્ટુમાં અપુર પદાય તેના 


શાસાયનિક પક્ભાધા. ૧૮૫ 


યોગ્ય પ્રમાણુમાં જ ઓગળેલેો હોય, એટલે ન વધારે કે 
ન ઓછે ઓગળેલે હોય તે દ્રાવશુતે આ નામ આપેવુ' છે. 
સર્લવૈલ્ ( ટપે'ન્ટાઇન )-:એક ન્વતને1 સુગ ધિત પ્રવાહી પદાર્ચ* 
શીમકગધકિત ( લેડસદ્ફેટ ) શોળ%,,. 
સૌસકગ'ધકિલ ( લેડસદફાઈડ ) શમ 
સીસકધૂમલિલ ( લેડઆયે[ડાઇડ ) શધૂ. 
સીસકનત્રિત ( લેડનાધ્ષટ્રેટ ) શી;નત્ારૂ)૩- 
સીસકર્‌'જકિત ( લેઠકોમેટ ) સૌરદ્રા/. 
શીસકશુક્તકામ્લિત ( લેદમીસેટેટ )-સીમાના શુક્ત ।મ્લનું લવશુ. 
સીમકલરિતિલ ( લેડકલે(રાઇડ ) લીઇ્‌. 
સુવ'ગઅ'ગારિત ( મેંગ્તેશિયમ કાર્બોનેટ » ણગેત્રાર* 
સુવગગ'ધકિત ( મેંગ્તેશિયમસલફેટ ) થુળશ્રા,. 
સુવ'ગપ્રાણિલ ( કૈગ્તેશિયમ ઔકમાઇડ » ઘ'. 
સૌધેષઅ'ગારિત ( કેં હેરાયમ કાર્બોતેટ ) સંમપ્રા,. 
સૌધેવઆર્દપ્રાશિલ ( કેલરિવમ હાઇડ્રેકસાઇડ ) થૌ ( વ્રાયા)) . 
સૌધેયમર ધકિતિ ( કૅતિશિયમ સલ્ફેટ ) સૌવત્રા,.. 
સૌધેયપ્રમ્જુરકિન ( કેંહેશયમ ફેરરેટ ) વૌડુ [૫9/0૨ 
મૌધેયર્દારતિલ ( કલેશયમ કલોરાઇડ ) શર. 
રફાટ#ીય ( એલ્યુમિતીયમ 3 દળ; એક તત્ત્વ છે. 
ર્જ્રાટરીયપ્રાગિલ ( એલ્યુમિનિયમ ઓકસાપડ ) ૬૪1ર9ક* 
દ્રિતકામ્સ ( કવે[રિકએસિડ ) શાર્ક ૩. 
હરિતવાયુ ( ડલેરિત ) ઇ8 એક તત્તત છે. 
હૃરેતિત ( કલોરેટ ;-3ઇ પણુ ક્ષ'રની સાથે દ્ત્તિજન્સતે! શેક 
ર કતાધી ઉત્પન્ત થતુ' લવષુ. 
લરિનિલ (કલેોરાઇડ )-કોઈ તરની માથે દરિતવાકુના સયુક્ત 
9 «થી ઉત્પન્ન થયેલ પદાર્થ- 


૧૪૨ રસાયત-પ્રવાશકા, 


ક્ષારીય ( સોડિયમ ) 81, એક ધાતુતત્ત્ છે. 

ક્ષારીયઆર્%પ્રાણિવ ( કૉંસ્ટિક સોડા ) ક્ષાચાકા 

ક્ષામીયઅગાકિત ( ઞોડિયમ કાર્યોનેટ ) ક્ષાબશ-ધોવાનો ખારો. 

ક્ષારીયનાગ કિત (સોડિયમ થયો મલ્દેટ)-ક્ારીયધાતુન્‌' એક ગ ધાતે 
લગતુ લવગુ આ લવગૃ મષષિત નથી પણુ થાનપર્ત છે. 

ક્ષકીયગધકિત ( મોડિયમસત્ટ્ેટ) છર ૫%. 

ધ્ાદીયજમતિત ( સે ડિયમઝીંકેટ ) સારઝપારૂ. 

જ્ઞારીયનત્રિત ( ગોડિયમનાઇડ્ેટ ) ક્ઞાગૃત્રાક 

ક્ષારીયપ્રાઝિવ ( સોડિયમળાકસાધડ) છાર્પ!, 

ક્ષારીયહરિતિત ( સે ડિમમ કલેર્ઇડ » ક્ષાદ-ખાવાનું' મીઠુ. 





શ્રી સચાજી સાહિત્ય માળા. 





છપાએલાં પુસ્તક. કિ'સત. 


૧ વિજ્ઞાન-ગ્રચ્છ -- 
૨, ભ્રપૃષ્પવિચાર્‌ ( સચિત્ર ). ૦-૧૦-૦ 
૧૧, દેહધર્મ વિધાતા તત્તતદ ૧-૮૯-૦ 
૧૨. વિત્તાનપ્રવેશિકા. ૨-1૧** 
૧૩, ૬7ગીને વિમો. ૨ ૧૧૦ 
૧૭. દદ્ભિદૂુ'વેઘાનું' રખાદર્સત ( ગસિત્ર ), ૧-૩૩-૦ 

# ૧૮. કમેળોચ ( મચિત્ર)- ૨-૧૮-૦ 
૨૨. પ્રાણીવિદ્યાનુ રખારર્શન ( મચિત્ર ). ૧--- 
૨૫. મનુષ્યવેધાતાં તત્તતો ૧-૯૬-૦ 
૩૫ જવતિદ્યા ( સચિત્ર 1. - ૧-૬૮-૦ 
૩૮, તુવનાત્મક ભ પાશાસ્. ૧૦ન૮૦૦ 
૪૬, રાજતીતિતો સ તિપ્ત “તહા. 2 ૧-૮-* 
પછ મમ જરાસ્ત્ર મ ગિરા. ૧-૧૪ ૦ 


૪૮. બળઉટર્‌ ્િ 
૫૦. બળાળમ્નભા1 અને માળરછર 


૫૧. શીર્યત્રનું રેખાર્સ્શન (ચિત ). ૧-૮-ન 

૫૦. ર્સાથન ગ્રેવેરિકા ( સપિત્ર )- ૧-૮-2૦ 
ર્‌_ચરિત્ર-મુચ્ઠઃ - 

૮. પ્રેમાનદ (ચિત્ર )- ૧-૦-૦ 


1૪, દયદરમ ૬ન13ન્‍ન્‍ 


(૨૦ 


૨૦, મીરાંયાણ, 
૩૦, ગિરધર 
૩૩, ભાલણુ ( સચિત્ર ). 


૪1, નદ્ારાગા સિવાગી ... ન (5િ્ર) 


૪૫. વિષ્ણુદાસ. 
જ૯. વીર શિવાજી ( સચિત્ર ). 
પ૩, માંણુશકર કીકાણી, 


૩. ઇતિહાસ-ચુચ્છ - 


૧. સછી વાદતયાચા ર્‌ ઉટાસ. 
૯. નગત્તો વાતાંરૂપ દતિહાસ, ભાગ ૧ લે. 
૧૬. ખિટિશ ગષ્ટ્રીય સસ્થાએ, 


# ૨૪» પલેસ્ટાઈનની લ"સ્કૃતિ. 


ફન 


૨૬, જગત્તો વાર્તારૂપ દૃતિકાસ, ભાગ ર «તે 
૩૧. પાર્લામેન્ટ ( ૂજરાતી ) 
ય૪. ઇતિહાસનું ગ્રભાત. 
પ૫, ચીનની સસ્કૃતિ 
દૃષ. દિંડુદ્યાગાા સ્વાયત ૬તિજ્ાલ-તરાટી 
" રિમાતત ( તષ્વવિમામ ) 
છે વાર્તા-ગચ્છ“- 
_ 3* આપણા લધુથન્ધુ અ ગેજ. 
૪. અલકાતો અદ્ભુત ઝરા ( સચિત્ર ), 
૧૬, વીર ગુસ્પો. 
પ ધમ-ગુચ્કઃ-- 
૬. હિન્દુસ્તાનના દેવો ( સચિત્ર ). 
૧૩, જરીપનિજાર્‌ /( ૩/. ૧ સ? 3 


«€-૧૧.-.૭ 
૦-૧૪-૦ 
૧--૦-૦ 
૧-૬૬-૦ 
૧--૬-૦ 
૧--*-૦ 


૧-૬-મ 


રન્ન્ટ્-૦ 
૩--૮-૦ 
૬૦-૧૩-૦ 
9-૨૧૨-૦ 
રૈ--9"૦૪૦ 
૧--૪-૦ 
૧--૪-૦ 
1.૦૬ 


૨-૧૨૦૦ 


૧---૦૦૦૦ 
૧--૬-૦ 
૬€--૧રે્‌૦--૦ 


જ-ન-૦૦૦ 
હા. કા. 


(૩) 


ર૨. તુલનાત્મફ ધર્મવિચાર. 

૬, ધર્મનાં મૂળતત્તવે।. 

૪૨ વિવિધ પર્મોતુ' *ખાદર્ચત. 

૪૪. ઉત્તર યુગ।પની પુ*ણુટથા. 

૬, તીતિ-ચુચ્છ*-- 
પ્‌. માબાપને ખે બોલ (ત્રીછ નનાશૃત્તિ ). 
છ, નીતિશાસ્ત્ર 

રછ નીતિવિવેચન. 

૨૯, કૅખેટનો ઉપદેશ 

૩છ, નૈતિક જવન તથા નૈતિક ઉત્કર્ષ, 

૭, શિક્ષણ-ગુગ્છ -- 

૧૦ યાછોયાનવજ્રનીચ ૨૬સિશ્ળ ( શાસિત ). 

ર૮, ખાલેોધાતપડતિત' ગર્લરષષણુ (સગિત) 

૫૨, રાળા અને શિક્ષણુપદ્તિ. 

૮ પ્રકીણૂ-ગચ્છ--- 

૧૫, છુપા ય ત્રમકિ- 

«ર૧. શિ 

રૂ૬. હિન્ડુદ્તાનાચ ૦ર૬રી દાસ ૧ 

ટ્‌ોલરાજાપના જગા 
પજ મરપૃતિ અને પ્રગતિ 


૦-૧૩-૦ 
9-૧૦૦-૯6 
૦-૧૨૦-૦૦ 
૬€-૧૧--૦ * 


#-દુન્ન્ક 
9૦-૧%--૦ 
૧--૨-૦ 
૨૦-૧૫૦-૦ 
૬-૧૫-૯ 


9૦૧૩-૦૯ 
૨-૧૧-૨ 
*૦૧૫-૦ 


ટૈ--૦--૨ 
૧-૦૦-૦ 


૨૦-૮૬-૦ 
૧-૮૦-૦ 


41. 


રદ નન 
(50* ૧૩-2 ક. 


ત છી 
ક ઝં કક જ હ 
"શ્રી સયાજી ખાલજ્ઞાનમાળા. 
ન” 
ડઝ 

છપાયેલા પુસ્તકે.:-- કિમત. 
(૧) ગિરનારનુ' ગૌરવ ( ચશિત્ર ) ૦-૬-૦ 
(૨) જકતુના રગ ( ળીજી આવૃત્તિ ) ૦-૬-૦ 
(૩ ) શરીરનો સ'ચે। (બીજી આવૃત્તિ) (સચિત્ર ) ૦-૬-૦ 
(૪) મડારાણુ! પ્રનાપ ( સચિત્ર) ૦-૬-૦ 
(પ૫ ફેપની ફથપ ( સચિત્ર) ૦-૬-૦ 
(૬ ) પાટણુ-સિદ્ધપુરને પ્રવાસ ૦-૬-૦ 
(૭ ) પાવાગઢ ૦-૬-૦ 
( ૮) ઓર'ગઝેમ (સચિત્રઝે ૦-૬-૦ 
( ૯ ) મઘપુટા ( સચિત્ર ) ૦-૬-૦ 
(૧૦) રણુજીતસિ'હ ( સચિત્ર ) ૦-૬-૦ 
(૧૧) સુખી શરીર ૦-૬-૦ 
(૨) શ્રી હર્ષ ી ૦-૬-૦ 
(૧૩) સૂર્યકિરણુ (સચિત્ર) - ૦-૬-૦ 


(૪) વાતાવરણુ ૦-૬-૦ 


